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IEA Wind TCP task 43 - Digitalisation of wind energy -

Statusrapport

RISE har i uppdrag av Energimyndigheten att delta i det internationella niatverket 'IEA Wind
TCP task 43 — Digitalization of wind power’ mellan oktober 2021- september 2025.

Syftet dr att stirka den svenska nédrvaron inom internationell forskning och utveckling pa
vindkraftsomradet och etablera kontakter mellan nétverken inom de olika [EA Wind-omrédena
och relevanta aktorer inom vindkraftomrédet i Sverige.

Image credit: NREL graphics team

RISE Research Institutes of Sweden AB

Postadress Besoksadress Tfn/Fax/ E-post
Box 857 Sommargatan 101A  010-516 5000
501 15 BORAS 626 37 Karlstad 033-13 55 02

info@ri.se

Konfidentialitetsniva
K2 - Intern

Detta dokument far endast aterges isin
helhet, ominte RISE Research Institutes of
Sweden AB i forvag skriftligen godkant
annat.



N

RAPPO RT Datum Beteckning Sida
2023-12-11 P111753 2 (6)

IEA Wind TCP task 43: Vision, Mission och Mal

Visionen ér utnyttja vindkraftens fulla potential och virde genom digital utveckling.

Uppdraget bestar i att agera som en katalysator for digital omstédllning genom att driva
samarbeten inom och utanfor vindkraftens omraden for att leverera kunskap,
rekommendationer, standarder och verktyg inom nyckelomradena data, kultur och samarbete.

Malet &r att definiera vad som menas med vindkraftens digitalisering; beskriva det nuvarande
laget och praxis inom vindenergisektorn; identifiera och prioritera mojligheter till mervarde
genom ytterligare digitalisering; och ldra av och bygga vidare pa liknande arbeten i andra

sektorer for att utveckla metoder och rekommendationer for framgangsrik digitalisering.

En stor del av arbetet har handlat om att identifiera de stora utmaningarna som hindrar en
effektiv digitalisering inom vindenergibranschen.

Anvandning av data for att minska kostnaden fér vindenergi

Digitalisering har definierats som organisations- och sektorsdvergripande anvandning av data
och digital teknik foratt forbattra effektiviteten, skapa insikter och utveckla produkter och
tjanster. Digitalisering ska inte forvéxlas med digitisering (Eng. digitisation), som &r
omvandlingen av analog information till digitala former, vilket dr en foregingare till och
forutsittning for digitalisering.
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Hur digitaliseringen av vindenergibranschen ska kunna stddja omstillningen av férnybar
energi har diskuterats, vilka hinder som finns for digitalisering och hur industrin méste anpassa
sig for att mdjliggora digitalisering. Malet har varit att identifiera de stora utmaningarna, pa
sektorsniva.

Slutsatsen &r att dessa utmaningar &r relaterade till data, kultur och coopetition (det finns inget
bra svenskt ord men syftar pé handlingar av samarbete och samverkan mellan konkurrerande
foretag, foretag som bade konkurrerar och samarbetar sidgs vara i coopetition). Det inkluderar
(1) behovet av att skapa ett ramverk av sokbara, tillgédngliga och (&ter)anvindbara data; (2)
behovet av att koppla manniskor till dessa uppgifter for att frédmja innovation; och (3) behovet
av att mojliggdra samarbete och konkurrens mellan organisationer.
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Data kan anvindas pa manga olika sitt for att minska produktionskostnader (LCOE) for en
vindkraftsanldggning. Ett antal exempel belyses nedan.

Lagre CAPEX:

Tillgang till béttre platsinformation, mer exakta vindkraftsmodeller och biéttre
simuleringsverktyg for vindkraft, som ett resultat av digitalisering, gor att vindkraftverk och
koncept kan anpassas bittre till férvéntade och berdknade driftsférhallanden, vilket potentiellt
sparar pa ramaterial eller 6kar tillforlitligheten. Pa liknande sétt gor digitaliseringen det littare
att anvidnda data fran befintliga anldggningar for att validera designverktyg och
designprocesser

Lagre OPEX:

Forbéttrad och billigare tillstindsdvervakning. Slitage — som krdaver underhall — kan minskas
genom forbittrad design och minskade belastningar genom olika typer av sensorer som
kontroller drift och integrerar extern information frdn exempel en Lidar. Digitala tvillingar,
som drivs av data fran olika sensorer, kan anvéndas for att kvantifiera den aterstdende
livslangden och informera om behov av kontrollatgirder eller underhall.

Hogre Energiproduktionen:

Digitalisering kan 6ka energiproduktionen genom att uppticka forluster pa grund av nedisning,
skador eller erosion pé bladen vilket ger underlag till operatdren att starta avisningssystem
rengOra bladen eller andra atgarder. Det kan mojliggora reglerstrategier pa aggregatniva som
minskar vak-interaktion mellan turbiner vilket minskar produktionen.

Digitaliseringen kan bidra till tillgdingen pé prognoser 6ver vinddata och marknadsdata, som
kan anvéndas vid planering av eloverforing och distribution, for att undvika flaskhalsar och
effektneddragningar.

Virdet av energin dr en annan aspekt. Digitalisering kan bidra till ett beslutsstod for
energihandeln eller for strategier kring energilagring i batterier eller vitgas.

Finansieringskostnaderna for en ny vindkraftsanldggning 4r en annan faktorer, dir osékerheten
i energiproduktionen kan vara avgdrande. Mer forutsédgbara prognoser kan minska
finansieringskostnaderna.

Det finns alltsd manga omraden dar digitaliseringens mojligheter kan framja, forbattra och
sidnka kostnader for vindkraften. Hur detta ska ske har man jobbat vidare med och
sammanfattas nedan.
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Forstaelse av utmaningarna i den digitala transformationen

Genom en intervjuserie med 44 stycken experter inom digitalisering, har nagra av de frimsta
utmaningarna, och mojligheterna, identifierats:

Utmaningar Forklaring

Kultur och attityd i Utmaningarna i samband med den digitala transformationen

foretagsledningar kraver foretagsanpassning, motivation hos personalen,
samordning av organisationen samt konkreta fall med férvéntade
resultat.

Tillgdnglighet pa data  Det dr bristen pa tillgdnglig data samt mojligheten att fa fler data
med bittre kvalitet dn tidigare.

Kunskapsoverforing  Detbehovs standardiserade strukturer for delning av modeller,
bésta praxis och samarbete som inte enbart avser data.

Utvecklingav modeller Svarigheter att beskriva fenomen och replikera tillimpade
och algoritmer metoder.

Kommunikation och  Det finns mojligheter med 6ppen kéllkod data och modeller, som
oppen killkod samtidigt mojliggdr gemensam kommunikation och
resursdelning mellan organisationer.

En viktig aspekt for framgingsrik digitalisering &r att data dr FAIR, vilket stir for:

e Findable betyder att data ska kunna upptickas av ménniskor eller maskiner via en
sOkmotor samt identifieras genom ett data-tilldgg, sk. metadata (en lista med termer)
som foljer ett definierat schema.

e Accessible Nér data har gjorts tillgidngliga maste de goras tillgdngliga. Det betyder att
uppgifterna ska vara kan himtas med sédker men 6ppen

e [Interoperable Data maste vara i ett skick sd att de kan anvindas i ett arbetsflode eller
olika typer av applikationer. I praktiken betyder det att data maste vara ldasbar av
maskiner och anvindbara i olika relationer. Det ricker séllan bara en bit data.

e Reusable For att maximera nyttan av att dela data och digitalisera processer bor data
kunna ateranvéndas sé att de kan tillimpas i olika sammanhang. For att ndgon annan
den ursprungliga skaparen av data ska kunna ateranvianda den krévs att data kan hittas,
goras tillganglig och vara interoperabel.

Nyckelfaktorer for en framgangsrik digital omvandling har sammanfattats pa foljande sitt.

— Fran digitisering till digitalisering. Métningar och lagring av data, underlag som kan
anvéndas for att fatta affarsmassigt riktiga beslut, kan vara tidskrédvande och dyrt. Nya metoder
och system kravs.
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— Digitala objekt. Dessa maste vara FAIR s att de kan anvandas effektivt i den digitala
transformationen.

— Big data. Stora méngder data for digitalisering krdver bdde semantiska och tekniska
16sningar. Semantiska 16sningar inkluderar metadata enligt fordefinierade standards, tekniska
16sningar inkluderar antingen nya eftektiva lagringssystem eller nya strategier sdsom som att
lanka data som distribueras mellan organisationer.

- Datahantering. En policy om hur data samlasin, lagras och bevaras dr avgorande for att fa
ritt data till ritt anvidndare inom en organisation och for datadelning mellan organisationer.

— Dataanalyser. Nya innovationer, som integritetsbevarande maskininldrning, krévs for att
minska den berdkningskraft som krivs for dataanalys tillimpad pa big data.

— Digitalisering. De nya processerna och arbetssitten som krivs for en framgéngsrik
implementering av den digitala omvandling, som behdver antas fullt ut av manniskorna inom
organisationen.

— Nya produkter, processer och verksamheter. En framgangsrik transformation av nya
upptickter, baserade pa dataanalys, till nya produkter, processer och afférer kan bara ske om
forskningsinstitut, finansidrer och industripartners aktivt gair ssmman for att 6verbrygga “the
valley of death”, dvs att n& kommersialisering. Detta skulle kunna uppnas genom nya
digitaliseringsstrategier.

Liardomar fran andra branscher

Vindenergi kdnnetecknas av en stor miangd spridd infrastruktur som genererar miangder av
data, ett flexibelt ndtverk mellan den infrastrukturen och andra system, och manga olika
intressenter. Dessa intressenter behover tillgang till varierande data och har olika forméga att
agera inom eller péa systemet eller med varandra.

Dessa egenskaper aterfinns dven inom andra sektorer, exempelvis internet och mobiltelefoner,
med ett stort antal anvéndare och stora méngder data.

Lardomarna fran dessa exempel, som skulle kunna overforas till vindkraftsindustrin, kan
sammanfattas med:

1. Den digitala framtiden kommer att vara dynamisk, med en oforutsdgbar blandning av
aktorer och teknik.

2. Det kommer finnas vildigt fa, om négra, vertikala 16sningar som direkt ansluter
anvandaren till hardvaran. Istillet kommer det att vara olika lager emellan.

3. Standarder om interaktion mellan och inom olika lager kommer att krdvas for att
undvika marknadsfragmentering,

4. Specialiserade tjdnsteleverantorer kommer att utvecklas for att stodja aktiviteter. Dessa
kan vara inom ett enda lager eller ldnka ett lager till nésta.

5. Tjénster som anvéndarautentisering, behorighetshantering, och intrangsdetektering
kommer att vara avgérande for sdker och palitlig drift av systemet.

6. Innovation kommer att ske pa oviantade platser och kommer ta oviantade former.

7. Det kommer att involvera en konkurrenskraftig, men samarbetsvillig, gemenskap.

Dessa ldardomar bor ockséa beaktas av vindenergiindustrin ndr den genomgér sin digitala
transformation.
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De stora utmaningarna

Baserat pa observationer och intervjuresultat har tre stora utmaningar for digitaliseringen av
vindenergibranschen identifierats:

1. Data — skapa ett ramverk med FAIR-data.
2. Culture — koppla samman méanniskor och data for att frimja innovation.
3. Coopetition — mojliggér samarbete och konkurrens mellan organisationer.

Dessa utmaningar bildar en cykel som kombinerar processen av inforandet av tekniska
fordndringar och antaganden kring ny teknik. I denna cykel skapas tillgéingliga data, som sedan
anvinds som grund for innovationer som kan na marknaden. Det resulterar i mer data som blir
tillgéngliga och cykeln upprepas.

Arbetet har resulterat i en vetenskaplig artikel ”Grand challenges in the digitalisation of wind
energy”, https://wes.copernicus.org/preprints/wes-2022-29/

Fortsatt arbete

Inom de tre identifierade utmaningarna definieras olika arbetspaket och arbetsgrupper for att
jobba vidare med hur 16sningar kan se ut.

Arbetet redovisas del spé IEA:s officiella hemsida https://iea-wind.org/task43/

RISE deltar pa mdten och vidmakthaller och skapar kontakter med den svenska
vindkraftsbranschen. Fokus ér att lyssna in de utmaningar och mgjligheter som finns i Sverige,
och hur dessa kopplar till det arbete som sker i Task 43.

En svensk sida finns pd www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/digitaliseringens-mojligheter-for-
vindkraften.

Den 8 februari 2024 kommer arbetet i [EA task 43 att presenteras for forskare, medlemmar och
andra intresserade i det nybildade forskningscentret Swedish Wind Centre,
https://www.swedishwindcentre.se/.
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