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RISE synpunkter infor energiforskningspropositionen

Sammanfattning

Sveriges sakerhet och vélstand ar beroende av en trygg energiforsorjning och ett framtidssakrat
energisystem som formar leverera vad samhéllet behdver. For detta kravs en aktiv
energiforskningspolitik som mojliggor bade specifika satsningar inom angeldgna omraden som
elektrifiering, batterier och beredskap samt en bredd for att sakerstélla systemresiliens.

RISE har identifierat ett antal omraden dar forstarkta forskningsinsatser behovs:

e Losningar for energisékerhet och resiliens anpassade for en fossilfri framtid.

e Losningar for elektrifiering och 6kad tillgang till hallbar el, dvs flexibilitet,
lagringstekniker, vétgaslosningar, effektivare processer och symbioser.

e Koleffektivitet och CCU for att méta efterfragan pa biogena kolatomer.

o Insatser for 6kad samverkan mellan aktorer och folklig férankring for omstallning.

For att nya l6sningar verkligen ska nad behovsagarna behéver mer forskningsmedel fordelas till
tillampad forskning i ndra samverkan med ndringsliv och samhélle. Det behdvs
teknikinfrastrukturer dar losningar kan testas i mindre skala, for att minska risk och kostnad,
liksom tkade insatser for att skala upp och sprida lyckade projekt.

Elektrifiering

Det bor formeras en plattform hos RISE for bred kérnkraftsforskning utdver sjalva
karntekniken, motsvarande 25 Mkr/ar. Ett storskaligt nationellt forskningsprogram for
koleffektiva vardecykler och bioelektrobrénslen bor inféras. Vidare behévs ett forum for
samverkan over traditionella branschgréanser, for att mojliggdra omstalining.

Tillampad forskning inom batteriteknik

Okade satsningar pa teknikinfrastrukturer for material- och processutveckling, infrastrukturer
for uppskalning av teknik for batteriproduktion, och miljoer for ravaruforsérjning och cirkulara
mineralstrommar behdvs for stodja innovation. RISE kan sta vérd for en sadan satsning.

Beredskap

Det behdvs forskning och innovation for att starka Sveriges beredskap och motstandskraft mot
yttre hot. RISE foreslar en agil insatsstyrka som kan stresstesta verksamheter avseende
energiforsorjning utifran olika testcase, sa att kriser i bésta fall kan undvikas, och att
verksamheten &r val férberedd om krisen val intraffar.

Malin Frenning

vd RISE
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1. Foérandringar i omvarlden ger nya méjligheter

Klimatférandringarna tar sig redan konkreta uttryck och allt fler extrema véaderhéndelser kan
med hdg sakerhet ségas bero pa av manniskan orsakade utslapp. Samtidigt innebéar
klimatomstéllningen en stor mojlighet for Sverige som forsknings- och industrination. Né&r
vérlden staller om letar allt fler foretag efter hallbar och billig energi, vilket har lett till nya
foretagsetableringar i Sverige. Global omstéllning 6kar ocksa efterfragan pa svenska hallbara
I6sningar och innovationer, exporten véxer liksom antal arbetstillfallen och skatteintékter.

EU motiverar sitt klimatpaket Fit for 55 utifran bland annat naringslivets konkurrenskraft,
och landerna har gemensamt kommit Gverens om att stoppa nyutgivningen av utslappsratter ar
2039, enligt nuvarande utslappsbana’. Efter detta datum far alltsa inga utslapp ske inom den
sektor som omfattas av handeln — det vill séga stora delar av den utsléppsintensiva industrin.
Nyutgivningen av utslappsratter halveras mellan 2023 och 2030 och gratistilldelningen som i
dag gynnar internationellt konkurrensutsatta foretag fasas ut till 2034. Inom mindre an 10 ar
kommer foretag som inte pabdrjat omstéallningen sta infor en kostnadschock.

Sverige har en hog andel energiintensiv industri som ar beroende av bade el och olika
brénslen, fossila och biobaserade. Stora delar av den fossilberoende industrin planerar en
kraftig elektrifiering for att kapa utslappen, ofta genom vétgas. Véatgas kan ha flera
anvandningsomraden, utgora en buffert i elsystemet, och produktionen ger upphov till mycket
restvarme som kan nyttiggoras. Vétgas blir darfor en faktor som kopplar ihop sektorer pa nya
sétt och leder till nya vardecykler.

Nya vardecykler och 6kad sektorskoppling syns dven inom andra omraden, sdsom batterier
och inom bioekonomin. Aven inom transportsektorn ses elektrifiering som en viktig l6sning,
men det finns stora utmaningar kring inte minst flyg och sjofart, liksom tunga landtransporter.
Kompletterande fossilfria alternativ behdvs.

Rysslands fullskaliga invasion av Ukraina har tydligt visat hur farligt och sarbart
fossilberoendet ar och sétter press pa en accelererad omstéllning. Terrorhot,
paverkanskampanijer och hybridkrig gor att bade fysisk och cybersakerhet prioriteras upp och
Sverige rustar upp sitt totalférsvar, dar energi ar en kritisk del. Sverige har goda inhemska
resurser for inte minst vindkraft och biobréanslen, men dessas roll i totalforsvaret har inte
belysts tillrackligt.

Sverige har tillgangar pa vissa kritiska mineral som idag inte utvinns. Invasionen har satt i
blixtbelysning hur beroende Sverige och EU &r av andra l&nder, inte minst av Kina som totalt
dominerar vissa domaner som exempelvis mineralutvinning och solcellstillverkning. Det pagar
narmast en kapplépning mellan EU och USA, och dven inom EU, for att starka sin inhemska
produktion relaterat till energiomstéllning och kritiska material. Tysklands aviserade stéd till
Northvolts fabrik i Heide illustrerar detta.

Den i vardagen mest patagliga konsekvensen av kriget har varit inflation och hoga priser, inte
minst pa energi. Samtidigt ar elen fortfarande billigare i Sverige an hos nastan alla grannar och
EU-lander, vilket ger en fortsatt mojlig konkurrensfordel och gor att nya industrier inom t ex
solceller tittar pa Sverige som mojligt tillverkningsland.

Aven om elpriset har varit hogt de senaste ren, s& har produktionskostnaden for sol- och
vindel sjunkit enormt snabbt det senaste decenniet. | kombination med lag risk gar det att
argumentera for att ekonomin &r en viktigare drivkraft for denna utveckling &n t ex klimat och

! Utsldppsbanorna ska dock ses éver 2024 s& detta kan komma att dndras.
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nationell sjalvforsorjning. Elproduktion fran variabla resurser har andra egenskaper &n
traditionella elproduktionsresurser. Med en vaxande andel sol och vind behover vissa andra
delar av systemet utveckla nya formagor, samtidigt som en del gamla férmagor forlorar i vikt.
Manga forutspar en liknande kostnadsutveckling pa fler cleantech-omraden, sasom batterier
och elektrolysorer.

Intresset for karnkraft véaxer, och forskare och foretag i Sverige tittar pa bade traditionell
storskalig karnkraft och sa kallade Small Modular Reactors, SMR. Flera SMR-projekt pagar i
varlden men SMR ér langt ifran en beprévad teknik. Om ny storskalig karnkraft ska bli ett
alternativ for Sverige finns lardomar att dras av pagaende och nyligen fardigstallda projekt i
Europa.

En omstéllning i hogt tempo for med sig manga malkonflikter. Bade manniskor och miljo
paverkas vid utbyggnad av kraftproduktion och -6verforing, nya industrier och férandrat
markutnyttjande. Omstallningen gynnar manga grupper i samhéllet med renare luft, béttre
arbetsmiljo och halsa, men riskerar ocksa att missgynna andra grupper. Det finns ocksa en risk
att hastigheten i omstallningen for med sig nya miljo- eller halsoproblem som ar svara att
forutse idag.

Behovet av snabb forandring satter effektivisering i ett annat ljus, da effektivisering oftast &r
det snabbaste sattet att frigéra energi. Allt resursuttag ur naturen har en paverkan och saval
fornybar energi som karnkraft ger upphov till vissa utslapp och andra negativa konsekvenser.
Resurseffektivitet och cirkulara vardecykler maste vara nyckelbegrepp i en snabb och
hallbar omstéllning.

Digitalisering och olika varianter av Al innebar bade nya mojligheter och nya utmaningar.
Stora delar av energisektorn ligger efter andra branscher inom digitalisering, samtidigt som det
finns goda skal att vara eftertanksam med tanke pa de risker som digitaliseringen ocksa for
med sig.

Energisystemet innefattar en mangd aktdrer med olika behov och drivkrafter. Med
digitalisering, prosumenter och sektorskoppling tillkommer ytterligare nya aktorer. Roller och
uppdrag forskjuts eller blir mindre tydliga. Detta gor att behovet av dialog och samverkan
okar. Aktorer i olika delar av energisystemet behdver forsta mycket mer av varandras behov.
Styrning och policyutveckling &r komplext i en miljo dér tekniska detaljer i juridiska texter kan
fa enorm ekonomisk paverkan.

I nastan alla delar av energisystemet rader brist pa tillganglig kompetens. Ingenjorsbristen
borjar redan i det sneda urvalet i antagningen till tekniska och naturvetenskapliga utbildningar,
och det behdvs en kraftig 6kning dven av antal installatorer, operatdrer och annan praktiskt
utbildad personal. Manga hogskolor och universitet rapporterar om svarigheter att rekrytera till
masters- och doktorandutbildningar.

2. Forandrad omvarld stiller nya krav pa energiforskningen: sa behéver
Sveriges energiforskningslandskap utvecklas

For att energiforskningen ska kunna starka Sveriges mojlighet att na klimat- och miljomal,
forskningsmal, god resiliens och starkt konkurrenskraft finns det ett antal omraden som
behdver forstarkning och okat fokus jamfort med tidigare.

Samtidigt maste forskning och utveckling fa fortga dven inom andra omraden och pagaende
goda forskningsinsatser bor inte avbrytas. Forskning gors for att det finns saker vi inte vet och
det ar omojligt att forutspa var nasta betydande forskningsgenombrott kommer ske. Liksom det
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ar omajligt att forutsaga nasta kris. For att sta rustade for framtiden behovs bade bredd och
spets.

2.1 Beredskap, energisikerhet och resiliens

Ett fossilfritt energisystem kan gora Sverige mer sjalvforsdrjande och oberoende, vilket gor
motstandskraften starkare i lagen av kris eller krig. Sverige har goda resurser inte minst av
bioenergi, vatten- och vindkraft och manga kritiska mineral, men de utnyttjas inte till fullo och
kapacitet att nyttiggora resurserna ar inte uppbyggd. Den globala omstéllningen till fossilfritt
paverkar ocksa globala forsorjningskedjor och det kan bli mycket dyrt och besvarligt for de
lander och sektorer som &r sena i omstallningen fran fossilberoende.

Samtidigt som alla vill ha ett robust och resilient energisystem sa kostar det att bygga upp
sékerhetssystem och redundans. Det energisystem som bast klarar kriser ar sannolikt inte
likadant som det som levererar bast i normaltid. Det finns dérfor stora behov av studier kring
avvagningar, malkonflikter och -synergier, kostnadseffektiva innovationer, balans mellan olika
formagor, aktorernas behov och formagor fran foretag till myndigheter och privatpersoner, och
modeller for finansiering.

2.2 Energi- och resurseffektivitet, symbios och cirkularitet

Ett okat fokus pa energi- och resurseffektivitet ar nddvandigt for att bygga motstandskraft mot
kommande kriser, men ocksa for att utvecklingen behover ga sa snabbt och resurserna ar sa
eftertraktade att effektiviteten &r nddvéandig for att inte bromsa omstéllningen. Dessutom har
all energianvandning en paverkan och inget energislag ar i dagslaget helt utslappsfritt ur ett
livscykelperspektiv. Hoga energipriser har tkat intresset for energieffektivisering men det
finns ocksa val kanda hinder, sérskilt for storre investeringar, varfor mer forskning behovs
bade kring nya energieffektiva I6sningar och hur dessa faktiskt kan implementeras, inte minst
inom industrin. Symbioser och cirkularitet behéver genomsyra allt fler omraden och for detta
behdvs innovationer inom saval teknik som processer, policy, beteende och ekonomi.

2.3 Elektrifiering och tillgang till hallbar el

Elektrifiering &r en nyckel for omstallning inom stora delar av industrin och transportsektorn,
men fragorna om hur elektrifieringen ska ga till, och var elen ska komma fran &r inte
besvarade. Forskning och innovation kring lésningar som kan snabba pa elektrifieringen bor
darfor vara av hog prioritet. Det behdvs bade forskning kring ny produktion, sasom karnkraft
och vindkraft, kring éverforing, och systemforskning, marknadsforskning, policy och
tillstandsprocesser, forskning kring miljopaverkan, samexistens mellan olika intressen och
mycket mer. Det behovs ocksa fortsatt forskning och innovation inom industrins processer och
transportsektorns elektrifiering.

2.4 Flexibilitet, lagring och vitgas

Flexibilitet och lagring ar formagor som elsystemet behéver bygga upp i okad utstrackning i
och med det stora genomslaget for variabel fornybar elproduktion. Mer forskning behdvs kring
hur balanserande resurser, som vattenkraft, anvandarflexibilitet inklusive vatgasproduktion och
batterier eller annan lagring kan anvandas. Sarskilt industrins majlighet och formaga att vara
flexibel ar relativt outforskad. Det finns ocksa andra stédtjanster och
energisystemskomponenter som behdver utvecklas for att sékerstalla systemets framtida
formaga.
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2.5 Koleffektivitet, CCS/CCU och fossilfria branslen och industriprocesser

Elektrifiering I6ser inte alla problem och fungerar inte i alla sektorer. Befintliga fordon och
industriell utrustning har lang livslangd, och t ex sjofart och flyg kommer inte fullt ut kunna
elektrifieras. Darfor behdvs forskning och innovation kring fossilfria bréanslen samt CCS/CCU.
Eftersom tillgangen pa hallbar biomassa ar begransad blir det viktigt att anvanda kolatomer sa
effektivt som mojligt, vilket kraver satsningar kring nya effektiva losningar for produktion av
biobranslen — vilket ofta kan gtéras som en form av CCU.

2.6 Transformation i ett Sverige som haller samman

Forandringen gar och behover ga snabbt, och darfor behdvs breda forskningsperspektiv kring
hur samhéllet kan understddja transformationen. Vilken policyutveckling behdvs, hur ska
omstallningen ga till utan att géra vissa grupper av manniskor till forlorare, vilka risker och
mojligheter kommer med fortsatt digitalisering och Al, hur paverkar och paverkas naringslivet
av omstéllningen och vilka nya aktérer blir betydelsefulla framat. Overgripande systemfragor
behover forstas da allt hanger ihop — fran teknik till lagar och regler, ekonomi, infrastruktur till
kultur och manskliga beteenden. Fragor kring samexistens och malsynergier mellan olika
intressen behdver belysas ur nya perspektiv.

Innovationssystemet maste understodja allt detta. Det behdvs effektiva strukturer och resurser
som bygger ett samhélle med hdg innovativ formaga. Det behovs ocksa fora for samskapande
och tvérsektoriell innovation.

2.7 Tillampad forskning och innovation i ndra samspel med naringsliv och samhille

En innovation ar mer an en uppfinning: ordet syftar pa nagot som ar nytt och som kommer till
anvandning. Grundforskning behdver tas vidare i tillampningar som utvecklas tillsammans
med de som ska anvénda dem. Naringsliv och samhélle behdver i stérre utstrackning kunna ta
del av forskningsresultat, men ocksa sjalva vara med och géra och forma forskningen for att
den ska leda till verkliga innovationer och undvika atervandsgrander. Manga av de losningar
som bygger ett hallbart samhalle &r redan kanda, men implementeras inte i tillracklig skala
eller hastighet. Aspekter som standardisering och certifiering ar viktiga for uppskalning men
hanteras ofta for sent i processen. Det behdvs 6kat fokus pa hur implementering kan
accelereras utan att skapa problem i ndgon annan del av systemet.

Innovation uppstar ofta i skarningspunkter, nar sektorer eller aktérer méts, vilket ar en
anledning till att samverkan, géarna i ovantade konstellationer, bor stimuleras. Energiomradet ar
dessutom komplext med manga olika aktorer, med egna drivkrafter och ansvarsomraden, och
det &r ofta svart att genomskada hur nya I6sningar, policyforslag eller processer egentligen
hanger ihop och paverkar. Intressenter kan vid en forsta anblick ha motstridiga intressen, men
genom att forsta varandra och arbeta tillsammans kan det dyka upp l6sningar som fran borjan
lag dolda. Okad samverkan behévs mellan olika typer av aktorer, privata, offentliga och
civilsamhalle. Samverkan med civilsamhéllet kan ge innovationer som bade l6ser
energiutmaningar och starker ssmmanhallningen i Sverige.

2.8 Teknikinfrastruktur for att snabba pa uppskalning

Nya losningar behdver kunna testas och utvérderas i en saker miljo, som efter behov kan vara
fysisk eller virtuell. Darfor behovs fortsatta satsningar pa arenor for tester och forsok.
Befintliga teknikinfrastrukturer behover underhall och uppdatering, och det behovs nya for att
tillfredsstalla behov inom framvéxande teknikomraden. Inte bara teknik behover testas utan
aven policy och processer, vilket kan goras i policylabb. Det behover ocksa kunna goras storre
demonstrationer av hela system i verklig miljo, for larande infér uppskalning.
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2.9 Okat stod till uppskalning

Det genomfors manga relevanta demonstrationsprojekt som inte far nagon efterfoljare, vilket
beror pa flera saker. Ofta lever den forsta demonstrationen inte fullt upp till forvantningarna,
men utférarna har lart sig saker pa vagen som gor att nasta projekt har battre chanser att
lyckas. Men detta innebdr att riskerna &r relativt hoga aven i projekt nummer tva, varfor dessa
ibland aldrig genomfors. En annan anledning till varfor projekt kan bli engangshandelser ar att
projektet kan ha fyllt behoven pa en viss fysisk plats, men genomforarna saknar drivkrafter att
arbeta med att sprida konceptet till andra platser. Det bor darfor vervagas om det ska laggas
Okat fokus och statligt stod till aktiviteter som bidrar till uppskalning av redan genomférda
projekt, i stillet for dagens tunga fokus pa “first of a kind”-projekt.

2.10 Integrerad politik och strategisk styrning fér energi och konkurrenskraft

Under lang tid har Kina byggt upp en tillverkning inom energiteknik och utvinning av kritiska
metaller och mineral nddvandiga for omstéliningen, ofta drivet av tunga statliga subventioner.
USA har genom Inflation Reduction Act 6ppnat for miljardsubventioner pa hemmaplan, och
for att inte foretag ska flytta tillverkning fran EU har EU kontrat genom bland annat Net Zero
Industry Act och mojligheter att latta pa statsstodsreglerna. Det finns en uppenbar risk att
foretag som Overvdager Sverige for tillverkning av t ex solceller eller batterier i stallet forlagger
tillverkning i lander som erbjuder statsstod. Sverige bor darfor évervaga att mojliggora for stod
till nya anlaggningar for tillverkning av energiteknik, om det kan anses gynnsamt ur ett
helhetsperspektiv.

Politiken bor hanga ihop Gver hela innovationssystemet, sa att inte foretag och deras
innovationer lamnas i sticket i det som ofta kallas ’dodens dal”. Att ta en lovande idé till en
fardig produkt tar néastan alltid langre tid an vad som forst uppskattas, och privata investerare
vagar inte alltid vanta tillrackligt lange. Da &r det statens uppgift att Gverbrygga detta
marknadsmisslyckande. For att politiken ska fa dnskad effekt kravs en sammanhallen
strategisk styrning av statens forsknings- och innovationssatsningar inom energiomradet.
Vardesystemet grundforskning, tillampad forskning, test- och demonstrationsmiljoer,
innovationsstddjande och kompetensutveckling behdver hénga ihop.

2.11 Okade energiforskningsanslag for att klara omstallningen

Energiforskningsanslagen bor 6ka for att accelerera den energiomstallning som kravs for att
klara klimatkrisen, starka Sveriges resiliens och sakra framtida konkurrenskraft. Okningen bor
riktas till de forskningsomraden som namns ovan och till framst tillampad forskning,
innovation och demonstration eftersom implementeringshastigheten for nya l6sningar behéver
oka. Foretagen bor ocksa ges forutséttningar att oka sina investeringar i energiforskning och -
innovation.

2.12 Forskning och innovation pa rimliga villkor

I enlighet med EU:s statsstodsregler bedriver RISE sin verksamhet i en ekonomisk del som
verkar pa den fria marknaden, och en icke-ekonomisk del. RISE har rutiner och metoder for att
sékerstélla att den icke-ekonomiska forsknings-, utvecklings- och innovationsverksamheten
halls separerad fran den kommersiella verksamheten. De bidragsfinansierade projekten halls
alltsa administrativt separerade fran de kommersiella uppdragsprojekten, som finansieras i sin
helhet av néringslivet utan anvéndande av strategiska kompetensmedel och levereras till
marknaden pa marknadsmassiga villkor.

Inom den icke-ekonomiska delen av forskningsinstitutens verksamhet agerar de pa samma sétt
som universitet och hdgskolor, men behandlas helt olika av externa forskningsfinansiarer. Till
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skillnad fran universitet och hogskolor ges instituten inte full kostnadstackning i
bidragsfinansierade projekt, vilket gor det ekonomiskt besvarligt att ta sig an sddana projekt.
Samtidigt ar det ett krav fran &garen att en viss del av verksamheten ska finansieras pa det
viset. Uppdraget fran dgaren blir darmed svart att genomféra.

For att sékerstalla likabehandling bor regeringen i forskningsfinansidrernas regleringsbrev
fortydliga att forskningsinstitut, likt universitet och hdgskolor, ska fa full kostnadstackning for
forskningens genomférande. Idag varierar kostnadstackningen for ett institut som RISE hos
nationella forskningsfinansierande myndigheter mellan ca 75 och 100% av den totala
kostnadsbudgeten.

3. Forslag pa sarskilda satsningar

Som Sveriges forskningsinstitut hjalper RISE naringsliv och offentlig sektor att stalla om
genom tillampad forskning, innovation, omstallningsledning och livslangt larande. Medan
universitet och hogskolor forskar for att ta fram ny kunskap, sa har RISE fokus pa den
tillampade behovsmotiverade forskningen som levererar nya ldsningar som mer eller mindre
direkt kan anvandas. RISE har en bred verksamhet inom energiomradet, med allt ifran
elkraftsteknik, bioekonomi, industriell omstallning, vatgas, CCS/CCU, energieffektivisering
till marknads- och policyanalys, beteendeforskning och tillstandsprocesser. Cirka 500 personer
arbetar med energifragor pa heltid.

Exempel pa RISE verksamhet inom energiomradet &r att hjalpa energi- och industribolag att ta
fram koncept for effektiv vatgasproduktion och -anvandning, férfina metoder for atervinning
av turbinblad fran uttjanta vindkraftverk, forska fram mer effektiva sétt att omvandla koldioxid
till anvandbara brénslen, ta fram vetenskapligt underlag kring kostnader och vinster med
forandringar i elmarknadsmodellen, hjéalpa kédrnkraftsindustrin med korrosionsberakningar for
delar till k&rnkraftverk, eller ge foretag och regioner stdd i simulering och planering for 6kande
elanvandning.

For att RISE dven fortsatt framgangsrikt ska bista naringsliv och samhalle i omstéllningen, har
nagra prioriterade omraden identifierats som kréaver extra insatser och dar RISE kan ta en
central roll.

3.1 Elektrifiering

Industrin och transportsektorn behéver elektrifieras i snabb takt for att kapa utslappen.
Sveriges historiskt stabila tillgang pa billig och ren el drar till sig nya elintensiva verksamheter
som batterifabriker och datacenter, och det finns stort intresse fran andra verksamheter
exempelvis nya gruvor och inom solcellsteknik. Elektrifieringen handlar dels om att sékerstélla
tillrackligt med ren el till ratt pris, i ratt tid och pa ratt plats, men den handlar ocksa om hur
elen, produktionsresurserna och naten ska anvandas effektivt, hur elektrifiering kan ske
snabbare men i samexistens med manniskor och miljo, att systemet och dess anvandare ska
vara motstandskraftigt mot kris och hot, samt hur alla krav ska klaras av utan en skenande
kostnadsbild som urholkar Sveriges konkurrenskraft.

3.1.1 Karnkraft

Karnkraften &r en viktig del i Sveriges befintliga energimix men for att bereda plats for ny
karnkraft behdver en mangfald av mojligheter och utmaningar utforskas.

For en saker karnkraftsutveckling behdvs bade institutioner som beframjar karnkraft och som
kritiskt granskar densamma ur miljo- och sakerhetsperspektiv. Darfor foreslas en
karnkraftbeframjande forskningsplattform som pa ett balanserat satt visar mojligheter med ny
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karnkraft i det svenska energi- och industrisystemet. Plattformen skulle samordna med
befintlig forskning och samla kompetensen inom industri, akademi och institut i ett gemensamt
program. Det &r viktigt med en bred ansats som omfattar fler fragor 4n enbart
karnkraftsteknologi. Plattformen skulle &ven knyta an till internationell forskning.

Forskningen bor inkludera karnkraftsteknisk utveckling inklusive materialfragor och digitalt
stod. Aven om mycket karnteknisk utveckling avseende ny karnkraft sker utanfor Sverige ar
inhemsk kunskapsuppbyggnad viktig bland annat for bestéllarkompetens, och sakerhets- och
licensieringsfragor. Vidare behover tekniska och ekonomiska systemfragor studeras, inklusive
scenarioanalyser. Processintegration och sektorkoppling mot industri, vatgasproduktion och
varmesektor ar ytterligare forskningsomraden dar det finns ett varde i att integrera industriell
sektorkompetens med karnkraftskompetens.

Samhallsperspektivet i en bred mening behover adresseras. Viktigt ar aven finansieringsfragor
och politiska risker kopplat till kirnkraftens langa livscykler och investeringshorisonter,
inklusive fragor som hur karnkraftens nyttor och utmaningar kan vérdesattas pa marknaden.
Langsiktig karnkraftsrelaterad forskning bygger en kompetensbas. Uppbyggnad av kompetens
ar nodvandigt for en nysatsning pa karnkraft.

RISE star garna vard for en bred forskningsplattform inom kérnkraft, i samarbete med
kompetenscentret ANItA. Plattformen bor omfatta minst 10 Mkr under ett uppstartsar for att
darefter skalas upp till 25 Mkr per ar.

3.1.2 Koleffektiva vardecykler/bioelektrobranslen

Tillgangen pa biogena ravaror ar begransad bade av marktillgang och miljohéansyn, t ex
biodiversitet. | en framtid med kraftigt 6kad efterfragan pa fornybara produkter blir det darfor
viktigt med resurseffektiv anvandning av bioravaror. Fornybara kolatomer ar det unika for
bioravaran, inte dess energiinnehall, eftersom fornybar energi kan produceras mer
landeffektivt pa andra satt (sol och vind). Dagens skogsindustrier likval som framvaxande
bioraffinaderier har ofta lag koleffektivitet, eftersom bioravaran anvands bade som kolkélla
och for produktionsprocessernas energiforsorjning. Genom att elektrifiera existerande och nya
skogsindustriella processer kan produktionspotentialen ur samma méngd ravara dubbleras eller
till och med tredubblas. Elektrifiering av bioraffinderier fér produktion av olika biodrivmedel
ar energieffektivare an att producera samma produkter ur infangad koldioxid, dvs
elektrobrénslen.

Det finns en klar insikt om vikten av att réra sig mot 6kad resurseffektivitet i de biobaserade
vardekedjorna men utveckling gar langsamt av flera olika skal. For att mojliggora koleffektiv
anvandning av bioravara behover bade tekniska och icke-tekniska fragor adresseras. | dagens
regelverk finns egentligen inga incitament for hog koleffektivitet. Utveckling av sadan policy
kommer att kravas for sékra utveckling av langsiktigt hallbara vardekedjor. P& den tekniska
sidan kréavs ett samlat grepp dar en aktor med goda kunskaper bade om existerande
skogsindustriella processer, framvaxande bioraffinaderier och ny teknik for elektrifiering kan
ge en samlad bild av mojligheterna i olika delar av vardekedjan. Detta arbete, som bor ske i
samrad med skogsindustri, likval som drivmedels och kemiindustri, kan belysa teknikmognad
och kostnadseffektiviteten i olika tekniska l6sningar och var teknikutveckling och
demonstration av nya tekniska losningar for hogre resurseffektivitet & mest motiverad pa
kortare och l&ngre sikt.

For att verkligen accelerera omstallning till en cirkulér bioekonomi behdver dessa
investeringar kombineras med program och utlysningar som skapar férutsattningar for foretag
att bedriva uppskalnings- och kommersialiseringsprojekt.
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RISE foreslar att det anslas medel for ett substantiell uppskalnings- och
kommersialiseringsprogram for att mojliggora for faktiska demonstrationer. Malet med
satsningen bor vara att utveckla nya industriella processer och starka befintliga processer,
starka konkurrenskraften i dagens svenska produkter inom bioekonomiomradet och arbeta for
att de genombrott som skett inom nya material kommer till industriell anvéndning. Det ar av
stor vikt att programmet inte bara riktar sig till de branscher som idag ar centrala i svensk
bioekonomi utan ocksa nar foretag i branscher som idag inte pabdrjat arbetet med att ersétta
fossila ravaror med biobaserade alternativ sa att nya aktorsnatverk kan etableras.

3.1.3 Styrning, organisation och samverkan

Energisystemet kan ses som en komplex apparat dar alltifran elledningar till manniskor ingar
som komponenter. Det & omojligt for en enskild organisation — for att inte tala om enskilda
individer — att ha full 6verblick. Det stéller sarskilda krav pa styrning och organisation. Roller
och ansvar behdver fordelas, och kontaktytorna mellan dessa uppdelningar blir sarskilt viktiga.
Snarare &n att ”en gang for alla” hitta en ”optimal” 16sning behover roller, styrning och ansvar
byggas utifran insikten att forandring kommer fortsatta ske och framtiden ar svarférutsedd.
Systemet behover hantera dagens krav men ocksa vara flexibelt nog att méta morgondagens.
Denna agilitet och forandringsformaga ar otillracklig i det nuvarande systemet, vilket kanske
kan illustreras av hur elnétsutbyggnaden slapar efter samhallets onskemal om effekt.

For att sékerstélla funktionen i det komplexa system som energisystemet ar behdvs fora som
kan éverbrygga organisatoriska mellanrum, stimulera till 16sningar och hitta malsynergier dar
aktorer var for sig saknar ork eller drivkraft att leta. Intressenter behdver motas och forsta
varandra, identifiera hinder for utveckling och genomféra gemensamma lésningar. For att
aktorer ska finna tid och resurser till att samverka behdver detta arbete stodjas fran det
offentliga. RISE kan driva ett sadant forum med en foreslagen budget om 5 Mkr arligen.

3.2 Tillampad forskning inom batteriteknik

Batterier &r en central och kritisk komponent i elektrifierade fordon och arbetsmaskiner, och
for energilagring och stodtjanster i ett alltmer dynamiskt elsystem. Batteriernas egenskaper,
tillverkningskostnader och miljoavtryck spelar en avgorande roll fér konkurrenskraften hos
alla tillverkare av batteridrivna elektrifierade produkter. Sverige har en omfattande
batteriindustri under uppbyggnad med foretag som etablerar tillverkning i stor skala.
Forutsattningarna ar goda for att fortsétta utvecklas till en ledande nation inom hallbara
batterier, bade inom dagens batteriteknik och for nya forbattrade batterikoncept.

I Sverige finns redan en framstaende grundforskningsmiljo inom batteriteknik. Dessutom finns
ett brett ekosystem av framvaxande batteritillverkare och avancerade anvandare av
batterisystem inom exempelvis tillverkning av fordon, arbetsmaskiner och gruvmaskiner,
liksom for stationara tillampningar. Sverige har dessutom tillgang till viktiga ravaror och
foretag som satsar pa att atervinna batterier pa ett hallbart sétt. Det finns dock ett glapp mellan
grundforskning och tillverkare/anvéndare av batterier, d&r Sverige i dag inte har tillracklig
verksamhet for att de mer tilldmpade batteriintressenterna ska kunna fortsatta utvecklas, och
for att grundforskningen ska tas vidare till praktiska tillampningar. Forutsattningarna att fylla
gapet ar goda — efterfragan finns fran industrin.

RISE foreslar en strategisk satsning pa tillampad forskning och demonstration av avancerad
batteriteknik dar bade larosaten, institut och foretag samverkar om att utveckla, testa och skala
upp lovande batterikoncept. En sadan satsning kan inkludera nyetablering, eller utokning av
etablerade forskningsmiljoer, inom tillampade delar av batterivardekedjan. Specifikt finns
behov inom:
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o Forsknings- och teknikinfrastruktur for material- och processutveckling.
Uppskalning av produktionsteknik for produktion av batterier.

e  Forsknings- och utvecklingsmiljoer kring ravaruforsorjning och cirkulara
mineralstrommar.

RISE kan sta vard for en sadan satsning och foreslar att den dimensioneras i enlighet med de
resultat som ges av genomforbarhetsstudien ”SweBIC — etablering av forsknings- och
teknikinfrastruktur fér uppskalning av batteriproduktion”, som RISE genomfor pa uppdrag av
Energimyndigheten.

3.3 Beredskap

Det nya omvarldslaget har stallt fragor om totalforsvar och trygg energiférsorjning pa sin
spets. Tillgang till energi &r kritiskt for att nastan alla delar i samhallet ska fungera. Hur bygger
man ett energisystem som ger billig och stabil energiforsorjning i fredstid, men som ocksa &r
robust i l&gen av hot, kris och i varsta fall krig? Och hur kan systemet bli robustare utan att
kostnaderna skenar? Hur kan sarbarheter minskas samtidigt som omstéllningen accelereras?

Omradet ar fyllt av bade synergier och malkonflikter. Manga forsvars- och reservkraftsystem
gar idag pa diesel, fungerar robust och ger egentligen sma utslapp eftersom de anvands
begréansat. Men allt eftersom fossila bréanslen fasas ut sa blir det svarare och dyrare att
uppratthalla parallella infrastrukturer for fossilt. Dessutom finns stora mojligheter i att ga 6ver
till resurser som inte behdver importeras, som fornybar el och bioenergi. Det krdver dock en
stor omstallning, omfattande testning och experiment, och ett nytt mindset hos manga aktorer.

Sveriges motstandskraft behdver starkas pa alla nivaer, fran privatpersoner och civilsamhélle,
till samhéllsviktiga funktioner, kommuner, regioner, foretag och pa nationell niva.
Forstarkningen behover ga i takt med ny teknik och nya lésningar, for att inte bli ett
parallellsystem som snabbt blir obsolet.

Det behovs forskning och innovation for att starka Sveriges beredskap och motstandskraft mot
yttre hot. Det bor utvecklas en testsite for externa hot, dar bade foretag, kommuner och
myndigheter kan testa sina befintliga system och kommande I6sningar. RISE driver redan
Cyber Range, en testsite for cybersakerhet, dar aktdrer kan l1agga in sina system och testa hur
val de star emot en attack och andra sékerhetsfragor. For att hjalpa bland annat kommuner och
kunna ta ett helhetsperspektiv storre dn “enbart” cybersékerhet, skulle det behdva byggas upp
en agil insatsstyrka som kan stresstesta verksamheter utifran olika testcase. For att finansiera
detta arbete foreslas 9 MSEK per ar.

For mer information kontakta:

Monica Ringvik, CTO
monica.ringvik@ri.se

Joakim Jakobsson, Head of public affairs
joakim.jakobsson@ri.se
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