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Bakgrund

* Ljudmatning och att uppfylla ljudklassningskrav i sma rum &r en utmaning.

- Intervjustudierna i "Kunskaps och resurssammanstallning for ljud och vibrationer inom trabyggande”
visade pa detta problem. Aven Lindbacks, Tyréns genomgang trycker pa detta problem.

 Vifick finansiering fran Programrad Forskning Traindustrin for att géra ett studie kring
stegljudsmatnings problematiken och hur kraven som stélls idag for ljudisolering i sma rum ar
missvisande och darfor kan leda till 6kade byggkostnader, men ocksa att trastommar undviks.
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Kravdndringar och inféorandet av nya krav for smarum

| 2015 tva andringar infordes samtidigt i den Svenska ljudklassning standarden for
bostader SS 25267

- Inkludering av den s k ‘Lagfrekvensmetoden’ for matning av ljudnivaer ner till 50
Hz i smarum (<25 m3) for bade luft- och stegljudsisoleringsmatningar.

- Ersattning av vagd normaliserad stegljudsniva med vagd standardiserad
stegljudssniva

Bada dndringarna innebar ndgon kravskarpning for stegljudsisolering | smarum.

RII
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o Figure 2 — Example of a corner microphone position where the distance, d, shall be between
Lagfrekvensmetoden 03 mand 04m
2
1ISO 16283-2 lagfrekvensmetod: \/
d

« Hérmatningar for rum mindre dn 25 m3. 1 fd/r“’\ 1

» Galler for tersbanden 50, 63 och 80 Hz.

« Matningi totalt 4 hérn, tva hérn upp och tva horn nere. l:ey )

wa
« Tar de hogsta hornvardena uppmaétta. Det vill sdga de hogsta 2 ceiling

. o . . d distanc
tersbandsvardena kan komma fran olika hérn. istance

The low-frequency energy-average sound pressure level in the 50 Hz, 63 Hz and 80 Hz bands is
calculated by combining L;i from the default procedure and L;j corner from the low-frequency procedure

using Formula (16):

OrlLi,Corner + (2 . 100;1L1 )

3

10 (16)

L p=101g

N
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Litteraturstudie

* LF-metoden baseras framforallt pa 2 studier av Simmons (1999) samt Hopkins och Turner (2005).

Huvudsakliga malet | studierna var att ta fram en mer stabil matmetod f6r laga frekvenser | smarum (icke-diffust ljudfalt) som ger hogre
repeterbarhet och reproducerbarhet och relevans till boendens upplevelse.

Bada studierna matte ljudnivaerna pa en 3-dimensionellt mesh i hela rummet, och férsékte att komma fram till en matmetod som reflekterar
den rumsgenomsnittliga ljudtrycksniva.

Ingen av studierna matte stegljudsnivaer.

Ingen av dem undersokte de subjektiva aspekter av lagfrekvensbuller i smarum. Aven med relevans till upplevelse hanvisar Hopkins till den
naturliga placering av sdngen nara rums hérn i smarum och darmed den sjalvklara effekt av exponering till hégre ljudnivaer vid hérnen.

* Nar man tog fram LF-metoden i ISO kommitteen var man redan medveten om att det kan skapa orimlig bestraffning fér smarum och till och med i
samma byggnad resulterar vasentliga skillnader mellan stegljudklassning av rum precis under och éver 25 m3,

Man bestamde dnda pa ISO kommittén att inkludera metoden i standarden fér metodens férdel i att ge mer stabila och repeterbara
matresultat.

Man lamnade ansvaret till de nationella myndigheter for byggregler och standardiseringskommittéer att ta hansyn till 6kade SNQ pa grund av
LF-metoden och hur kravvardena ska anpassas.

Men | Sverige tog man beslut pa Byggakustik standardiseringskommitté TK 197 att ta den nya metoden i bruk i ny utgadvan av SS 25267:2015
utan att andra kravvardena for ljudklassningen.

C. Simmons, "Measurement of Sound Pressure Levels at Low Frequencies in Rooms. Comparison of Available Methods and Standards with Respect to Microphone Positions,”
Acta Acustica united with Acustica, vol. 85, nr 1, pp. 88-100, 1999.
C. Hopkins och P. Turner, "Field measurement of airborne sound insulation between rooms with non-diffuse sound fields at low frequencies,” Applied Acoustics, vol. 66, nr 2005 S

pp. 1339-1382, 2005.
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Nya studie om anvandning av LF-metoden for
stegljudsmadtnin

+ Lagffekvensmetoden resUlterar en systematisk 6kningi L1\, + Ci 502500

« 3dBhogrevarden pa SNQ i snitt
« SNQdomineras somregel av de laga frekvenserna - trots 1/3 viktningen h6rnméatning nivaerna
* Manfar lagre standardavvikelse (battre) jamfort med 6vriga hogre tersband (> 100 Hz).

* Fortfarande inga upplevelsebaserade studier har gjorts for att visa relevansen a LF-metoden mot
upplevelse av stegljud

80 80

N Default procedure Default procedure

+LF-procedure 70 +LF-procedure

Ly [dB]

M. Killidinen, L. Talus, J. Lietzén, P. Latvanne och V.
Kovalainen, "Assessment of the low-frequency procedure in  2°
the field measurements of impact sound insulation between 1o
dwellings,” Applied Acoustics, vol. 185, nr 108399, 2022.
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Hornmatningar - Vad vet vi?

Room M, 63 Hz octave band Room N, 63 Hz octave band

 LF-metoden sdkerstaller inte mindre avvikelse fran

)
2

N

@

E E o
rumsgenomsnittet s 2 =
;. = 1 . .
« hérnen ger olika varden inom relativt stort spann. Som e Ly I
regel ger hérnen langst fran partitionen de hogsta oot BT e ool 0 i
Ijud n iVéerna Fig. I—Measured L; pyay (dB ref- 20 pPa) on selected slices of the grids in rooms M and N in the
16 Hz, 31.5 Hz, and 63 Hz octave bands.
* Andemeningen (antar jag) ar att ta tva horn uppe
slumpmassigt och tva hérn nere slumpmassigt och mata.
o . . . et . Mean  sereess Cl 95% limits ——— Mean s+s=+eee C195% limits
* |1SO 16283-2 star inget om slumpmassigt ska valja hdrnen g s
M . N

- ger utrymme for "Rule cheating”.

* Matningar enligt LF beskriver inte snitt-ljudnivani rummet

Normalized sound pressure level [dB]

Normalized sound pressure level [dB)

4

10 20 40 80 160 315 10 20 40 80 160 315

J. Olssonoch A. Linderholt, "Low-frequency impact sound pressure fields in small Third octave frequency band [Hz] Third octave frequency band [Hz]
rooms within lightweight timber buildings — suggestions for simplified measurement i - . ) ) .
. . . ig. 8—The deviations between the low-frequency sound pressure level L; - and the average o
7 procedures,” Noise Control Engineering, vol. 66, nr 4, pp. 324-338,2018. & Jrequenc P o LE ge of

all grid points. The lefi is for the receiving room in the M-building, and the right is for the
RISE — Research Institutes of Sweden corresponding room in the N-building.



Efterklangstid — en del av problemet! (?)
Bakgrund

« §S5§25267:2015 - andringen fran normaliserad till standardiserad

» Demokratisk mot alla rum

« Ett litet rum far hogre stegljudsniva, enbart pa grund av andringen till standardiserad
efterklangstid.

* Meninnebér en kravskarpning for rum mindre an 31 m3jmf med normaliserad
stegljudsniva.

« Kravvardena har inte anpassats.

Vad hande?
0,16V
' A—>A: T r T
Ll‘l:Ll+10]gA— > LnT:L1_101g—
U\A 102 TO —>T0 = 0,5 sek I
U [ ]

R
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Effekten av andring fran L’ till L'+

’ 0 10 20 30 40 50 60 70
mem[mﬁ
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Nytt forslag till dndring av S

Den 1a2552|«6e mmons ett forslag till tilldgg och dndringar i SS 25267 till TK 197. Forslaget bestar av 3
delar:

1- Avskaffning av lagfrekvensmetoden

2- Erséttning av referensefterklangstid T, med en mer dynamisk T : den kortaste efterklangstiden av 0,5 s och 0,0161 (s/m3) ganger rummets volym (m3).

- Det skapar ingen skillnad fér V=31 m3 och stérre men en lattnad av kravet fér smarum mindre 3n 25 m3.

3- Andring av spektrumanpassningstermer for lagfrekvens stegljud Liiw.20
a. Nytt frekvensomrade 25-40 Hz
b. Ny formel for berdkning av spektrum anpassningsterm
Ci2s2500= 101g 25:%200 10MnTH/20 L'wrw- 15
Detta med hanvisning till ett nytt studie dar de har undesékt sambandet mellan nya anpassningstermen och upplevelse av manga ldgenhetsboende
c. Andring av kravvirdet till L, 50 +4 dB

- Nér krav pd begrénsning av stegljudsnivén enligt denna bilaga anvands bér 4 dB hégre varden godtas &n for L1, 5o, det vill sdga att kravnivan sétts
som "L 50 +4 dB” i aktuell ljudklass. Kravet bor tillampas som ett tillagg till ljudklassens kravvarde uttryckt i L, 5o

- Kravet for anvandning av lagfrekvensmetoden tagits bort dven har.

N
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Jamforelse mellan olika ol | —Lur PP
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10 20 30 40 50 60 70
Room Volume ( m° )

Rums storielc- VOIym [m3] ----------

Uppmatt dB (tersband)

T - Uppmatt Efterklang 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Normaliserad ljudniva (Ln [dB]) 95,8 97,6 99,0 100,0 101,5 102,0 102,8 103,5 104,1 105,1
Standardiserad ljudniva (L'nT [dB]) 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100 100 100 100

Standardiserad ljudniva enligt

11 Simmons férslag (L'nT,Simmons 95,9 97,6 99,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
[dB])

80 90 100

N
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Rekommendationer

« Effekten av modal beteende av rummet och forhojda ljudnivaer

nara vaggar | smarum ska undersdkas genom en upplevelse-
baserad undersokning.

* For att komma narmare till rumsgenomsnitt ljudtrycksniva, mata
slumpmassigt och iterativt tills avvikelsen nar en viss niva.

» Jobba med nya matmetod och kravvarden samtidigt och anpassa
dem till matningar vid laga frekvenser och upplevelseni [atta
byggnader

N
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