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Produktutveckling



• Organoleptiska egenskaper (kopplar 

till våra sinnen)

• Funktionella egenskaper (påverkan på 

slutprodukten). T ex: vattenlöslighet, 

proteinhalt, fetthalt, m m.

• Processrelaterade parametrar (vikt, 

temperatur, tryck, rotationshastighet, 

tid, etc.)

• Säkerhet och förskämning. T ex 

oönskad mikrobiell aktivitet/tillväxt.

Vad vill man mäta?



…men här fokus på:
Mätningar i, eller i anslutning till, 
förädlingsledet



• Organoleptiska egenskaper (kopplar till 

våra sinnen)

• Funktionella egenskaper (påverkan på 

slutprodukten). T ex: vattenlöslighet, 

proteinhalt, fetthalt, m m.

• Processrelaterade parametrar (vikt, 

temperatur, tryck, rotationshastighet, 

tid, etc.)

• Säkerhet och förskämning. T ex oönskad 

mikrobiell aktivitet/tillväxt.

➢Sortera bort oönskade objekt

Vad vill man mäta?



• Mäter för att ha säker produkt om flera 

månader

• Kräver att man definierar mätpunkter 

(som ska vara mätbara)

➢ Man behöver bedöma vad man ska mäta

Exempel

• Vill mäta centrumtemperatur i köttbullar

• Mäter istället:

– Ugnstemperatur

– Säkerställer samma storlek på 

köttbullarna

HACCP



VOC-sensorer & 
elektronisk näsa



Bygger på en mätbar förändring p g a 

närvaro av gas (t ex i ytas resistens)

Flera olika sensortekniker

• Fiberoptiska

• Metalloxid

• Halvledar-/chipsbaserade

• Polymerbaserade

• Nanoteknik, bl a grafen

Exempel på 
tillämpningar

• Kvalitetsövervakning (kaffe, m m)

• Fermenteringsprocesser (oönskad 

tillväxt)

VOC och 
elektronisk näsa



Spektroskopiska 
mättekniker



• Ofta punktmätningsmetoder

• Bygger på olika typer av fenomen där ljus 

interagerar med atomer och molekyler

• Mäter förändringar i ljusintensitet som 

funktion av frekvens

• Man får ett ”fingeravtryck”

• ”Mäta kemi”

Exempel på 
tillämpningar

• Kvalitetsbedömning av spannmål

• Kvalitetsbedömning av kött

NIR, FTIR, Raman

Illustration: Tatoute and Phrood~commonswiki - Okänd, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=504689



Kamera-
(”vision-”)teknik



• Tre frekvensband:

– Rött

– Grönt

– Blått

Multispektral kamera

• En matris av kameror

• Avancerad bildbehandling sammanfogar 

till en bild

• Med olika filter kan man delar upp i flera 

frekvensband, ”kanaler”

• Kan se mer än vad mänskliga ögat klarar

RGB-kameror

Illustration: Genser, Seiler, Kaup. Camera Array for Multi-
Spectral Imaging, IEEE 2020, DOI: 10.1109/TIP.2020.3024738

Exempel på tillämpningar:

• Färgbedömningar

• Formbedömningar

• Identifiering och sortering



• Bryter upp ljuset i flera band (via prisma el 

dyl)

• Ersätter en rumskoordinat ”X” med 

spektralinformation

• Återskapar ”X” via en rörelse

Exempel på 
tillämpningar

• Kvalitetsbedömning, ex-vis kött, potatis, ost

• Agtech-tillämpningar

• Sortera bort oönskade objekt (stenar el dyl)

Hyperspektrala 
kameror

Illustration: SortingExpert - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=28198338

Illustration: Dr. Nicholas M. Short, Sr. - NASA http://rst.gsfc.nasa.gov/,
Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25442380

http://rst.gsfc.nasa.gov/


• Temperatursensorer (finns flera olika sorter)

• Tryckgivare

• Vågar och volymsmått

• Elektromagnetiska metoder (kapacitans, konduktivitet, dielektriska egenskaper,…)

• Ultraljud

• Elektronisk tunga

• …

• Kombinationer av sensorer - ”sensor fusion”

Vad har vi ”glömt”?
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Tack för uppmärksamheten!


	Presentation
	Bild 1
	Bild 2
	Bild 3: Vad vill man mäta?
	Bild 4
	Bild 5: Vad vill man mäta?
	Bild 6: HACCP
	Bild 7
	Bild 8: VOC och elektronisk näsa
	Bild 9
	Bild 10: NIR, FTIR, Raman
	Bild 11
	Bild 12: RGB-kameror
	Bild 13: Hyperspektrala kameror
	Bild 14: Vad har vi ”glömt”?
	Bild 15
	Bild 16: Lorem ipsum dolor sit amet pom qulor set retinae


