10 Uppsala kommun

Faktainfo om gronblaa system med luftigt forstarkningslager & regnbaddar
mm

Bostadsbristen ar stor i Uppsala och invanarantalet vaxer kraftigt, ett led att skapa fler
bostader utvecklas nu staden bade genom att nya stadsdelar byggs (Rosendal se 10.1) och att
andra omraden fortatas (Ostra Sala Backe se 9.3). Nar nya stadsdelar byggs och gamla
utvecklas gors det med en tét bebyggelsestruktur som mal, vilket leder till svarigheter att
skapa utrymmen for véxtbaddar till stadens trdd och évrig vegetation. Den téta strukturen med
mycket impermeabla ytor skapar dven stora floden och volymer av dagvatten som &r svart att
finna plats och att omhé&nder ta.

| framtidens hallbara stader finns inte ekonomi och plats for att anvanda konstruktioner som
bara levererar en tjanst/funktion till samhéllet utan de behdver vara mangfunktionella. For att
kunna hantera nederb6rd och skapa bra forutsattningar for vegetation krévs det stora ytor. En
struktur som tar stora utrymmen i staden &r gaturummen. Skulle man i den miljon kunna
skapa en konstruktion som kan omhénderta dagvatten, generera storre véxtbaddsvolym och
samtidigt leverera hardgjorda ytor av hog kvalité, har vi kommit en bra bit mot ett mer
hallbart samhélle. Genom att justera den fraktionskurvan som anvands till gaturummets
overbyggnader och da framforallt forstarkningslagret kan man skapa ett utrymme som har stor
kapacitet att omhanderta dagvatten.

Byter man ut traditionellt bergkross (0-90 mm) som &r véldigt tatt mot ett dar de minsta
partiklarna har tagits bort, skapas storre halrum dér dagvatten och rotter kan ta sig in.
Krossprodukter utan mindre fraktioner (exempel 16-90 mm eller 32-90 mm) kallas makadam
och lagret benamns som luftigt forstarkningslager. Ovanpa ett luftigt forstarkningslager kan
det sedan appliceras olika typer av gronblaa konstruktioner. Exempel pa konstruktioner som
kan kopplas samman med det luftiga forstarkningslagret ar regnbadd, bevattningsbadd,
dréanbadd och tradgrop. Med bevattningsbadd menas en vegetationsyta som bevattnas
underifran och som inte far nagon extra dagvattentillforsel ovanifran. Tradgrop syftar har pa
en plantering med liten véxtjordsvolym som omgardas av ett trddgropsfundament med luftigt
forstarkningslager pa utsidan. Genom att koppla samman flera gronbla konstruktionen skapas
ett gronblatt system och anlaggs detta i ett gaturum benamns det som ett gronblatt gaturum.
Malet med gronblaa systemar att de ska leverera manga ekosystemtjanster till samhallet. Som
bland annat rening och férdréjning av dagvatten samt estetiska, sociala och ekologiska vérden
men dven vara en vélfungerande véaxtbadd. Ovan beskrivna system har implementerats i
projektering av stadsdelen Rosendal i sédra Uppsala och fortitningsprojektet Ostra Sala
Backe. Under 2016 har en testbadd byggts pa Strandbogatan (se 10.2) i Uppsala dar
konstruktioner som ingar i systemet finns representerade, for att fa mer kunskap hur systemet
bast dimensioneras och utfors innan det i stor skala anléggs i de tva andra projekten.

10.1 Grénblaa system i stadsdelen Rosendal

Bakgrund till projektet

| den nya stadsdelen Rosendal har Uppsala kommun som mal att i stor skala omhénderta
nederbdrd och utnyttja det som en resurs att bevattna stadens vegetation och da framfor allt
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stadstraden pa allman platsmark. Stadsdelen ligger inom stadens skyddsomrade for
dricksvattentakten vilket staller harda krav pa hanteringen av dagvatten.

Organisation
Initiativtagare och &gare av anlaggning ar Stadsbyggnadsforvaltningen, Uppsala kommun.
Uppforande av handlingar har varit Edge i samarbete med 6vriga konsulter.

Teknisk utformning

Det gronblaa systemet bestar av luftigt forstarkningslager, regnbéadd, bevattningsbadd och
tradgrop, vilka kopplas till ett system som renar och fordrojer dagvatten samt forser
vegetationen med vatten, gasutbyte och naring. Hur systemet ar uppbyggt styrs av
utformningen av gaturummet (markanvandning och hojdsattning), hur férorenat dagvattnet ar
(trafikintensitet) och inom vilken riskklass ytan ligger (gallande risk for skador pa
dricksvattentakten). Inom omradet beddms avrinning fran genom-fartsvéagar innehalla for
stora halter féroreningar och ligga i omrade med hog riskklass for skada pa dricksvattentakt.
Darfor avleds dagvatten fran kirbanan direkt till dagvattenledningssystemet. Ovrig avrinning
fran kor-, gang- och cykelytor avleds antingen forst till regnbadd eller brunn till
bevattningsbadd och tradgrop. Dagvatten som gar till brunn leds in i luftigt forstarkningslager
(med eller utan biokol) som ligger runt bevattningsbadd och tradgrop, se Figur 26.
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Figur 26. lllustration av uppbyggnaden av en tradgrop (TG) med luftigt férstarkningslager.

Dagvatten som leds till regnbaddar fordrojs forst ovan véxtbadd (markytan nedsénkt jamfért
med kringliggande mark) i en zon kallad férdréjningszon, innan det infiltrerar och renas i
vaxtbadden. Vaxtbadden avvattnas i sin tur mot det luftiga forstarkningslagret med biokol
som ligger under och vid sidan av regnb&dden, se Figur 27.
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Genom att lata vegetationens rétter utvecklas fran vaxtbadden ut i det luftiga
forstarkningslagret skapas en hogre biologisk aktivitet vilket framjar en hogre rening av
dagvattnetochvegetationens rotter far ett betydligt storre utrymme att utvecklas och fina
vatten. Regnbadden forses ocksa med ett sandfangskar dar stérre partiklar kan avskiljas fran
dagvattnet innan det rinner dver och ut i regnbédden. Vid stdrre regn an vad
fordréjningszonen i regnbadden kan ta emot och lagra braddas avrinningen till det luftiga
forstarkningslagret via en styrningsbrunn. Takvattnet bedoms vara tillrackligt rent, sa det leds
direkt till det luftiga forstarkningslagret dar det fordrdjs och renas innan det tillsammans med
det dvriga dagvattnet slapps ut till ledningssystemet.

Vaxtjord

Mineraljord

Luftigt
forstarknin

Figur 27. lllustration av uppbyggnad av regnbadd med luftigt forstarkningslager med biokol. (Bild: Edge AB)

Den totala arean regnbaddar ar ca 2800 m? och till dem avrinner dagvatten fran ca 1,7 ha GC-
och vagytor. Overbelastas det luftiga forstarkningslagret eller flodesregulatorn tapps till finns
en sakerhetsfunktion inbyggd, i form av en braddningsledning som later vattnet passera forbi
flodesregulatorn nar vattennivan har stigit till ovankant det luftiga forstarkningslagret. Alla
ingaende komponenter i systemet ar dimensionerad for att klara det flode som skapas vid ett
30 arsregn, med en varaktighet pa 10 min. Anlaggningen klarar i genomsnitt av att
magasinera en volym av ca 600 m*/ha (utfléde ca 5 I/s ha) vilket ungefar motsvaras av ett 40-
arsregn med varaktigheten 10 tim, inkl. klimatfaktor.

Systemet kommer att klara riktvarden for utslapp och i manga fall med stor marginal. Vid
simuleringen av reningseffekt har inte nagon effekt av biokol medréaknats. | dagslaget ar
osakerheten stor kring reningseffekten av dessa produkter nar de tillsatts i regnbaddar eller
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luftigt forstarkningslager. Sannolikt kommer de att ha en positiv inverkan pa reningen av
dagvattnet. Samma galler for reningseffekten som genereras av tradrétter och det mikroliv
som utvecklas i det luftiga forstarkningslagret.

Figur 28 visar uppbyggnaden av det grénblaa systemet med styrningsbrunn och luftigt
forstarkningslager.

Figur 28. Gronblatt gaturum med regnbadd under byggnation i Rosendal. Styrningsbrunn i forgrunden i schaktet
for det blivande luftiga forstarkningslagret. (Foto: Kent Fridell)

Erfarenheter och lardomar

Att infora mangfunktionella gronblaa system i projekteringen kréaver att nya arbetssétt och
samarbeten utvecklas, vilket inledningsvis kan skapa en hel del forvirring kring vem som ska
projektera vad och vad som skall redovisas pa vilka ritningar mm. De hér typerna av system
gar over fler forvaltningsgranser och teknikomraden vilket skapar fragestéllningar kring
ansvarsfordelning och vem som skall betala vad nar det géller projektering, byggande och
drift.

Kontaktuppgifter

Kent Fridell, Edge AB
E-post: kent.fridell@edges.se
Tel: 0733 23 26 64

Thomas Blomqvist, Projektledare Stadsbyggnadsforvaltningen, Uppsala kommun
E-post: thomas.blomgvist@uppsala.se
Tel: 018-727 47 12
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10.2 Strandbogatan Testbadd

Bakgrund till projektet

Infor att anlagga det nya gronblaa systemet i stor skala i Rosendal och Ostra Sala Backe vill
Uppsala kommun testa av och fa mer kunskap kring utférande och anslutning mellan de
ingaende komponenterna i systemet, sa att en kostnadseffektiv byggprocess skapas och att
onskade funktionsmal uppnas. Strandbogatan i Uppsala blev platsen for testbadden i.0.m att
den gatan var i process att byggas och malet var att leda dagvatten till vegetationsytor i
gaturummet.

Organisation
Initiativtagare och &gare av anlaggning ar Stadsbyggnadsforvaltningen, Uppsala kommun.
Uppforande av handlingar har varit Edge AB.

Teknisk utformning

Anlaggning bestar av luftigt forstarkningslager under delar av den hardgjorda ytan samt runt
regnbadd och tradgrop, se Figur 29. Anlaggningen ar utformat pa samma satt som systemet i
Rosendal, for detaljer och funktion se kapitel 10.1. Dagvatten fran Strandbogatans vég- och
GC-ytor avrinner till anlaggningen. Systemet byggdes klart i slutet pa 2016 och kommer att
tas i bruk under borjan av 2017, se Figur 30.
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Figur 29. lllustration av uppbyggnaden av det gronblaa systemet med luftigt forstarkningslager, regnbadd och

tradgrop.
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Figur 30. Gronblaa systemet pa Strandbogatan i Uppsala med luftigt forstarkningslager, regnbadd och tradgrop.
(Foto: Kent Fridell)

Erfarenheter och lardomar

Under byggnationen konstaterades att foreslagen utformning av inlopp till regnb&dden inte
kommer att fa 6nskad funktion och estetiskt véarde och har i den fortsatta projekteringen av
Rosendal justerats. | 6vrigt uppfyllde anlaggningen de uppsatta malen och funktionen som
stéllts.

Kontaktuppgifter

Kent Fridell, Edge AB
E-post: kent.fridell@edges.se
Tel: 0733 23 26 64

Thomas Blomaqvist, Projektledare Stadsbyggnadsforvaltningen, Uppsala kommun
E-post: thomas.blomgvist@uppsala.se
Tel: 018-727 47 12

10.3 Gronbléa system Ostra Sala Backe

Bakgrund till projektet

I Ostra Sala backe som ligger i dstra Uppsala har det tidigare funnits en storre
kraftledningsgata som gatt parallellt med genomfartsvagen Fyrislundsgatan. Kraftledningen ar
bort plockad och omradet ska fortatas med bostadsbebyggelse, parker och torg samt att
gaturummen rustas upp, se Figur 31.

Organisation
Initiativtagare och agare av anlaggning ar Stadsbyggnadsforvaltningen, Uppsala kommun.
Uppforande av handlingar har varit Edge AB i samarbete med Gvriga konsulter.
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Teknisk utformning

Det gronblaa systemet bestar av luftigt forstarkningslager, regnbéadd, bevattningsbadd och
tradgrop, vilka kopplas i serie eller parallellt till ett system som renar och fordrojer dagvatten
samt forser vegetationen med vatten, gasutbyte och néring. Hur systemet &r uppbyggt styras
av utformningen av gaturummet (markanvéndning och héjdséattning), hur fororenat dagvattnet
ar (trafikintensitet). Dagvatten avrinning fran kor-, gang- och cykelytor avleds antingen forst
till regnbadd eller brunn till bevattningsbadd och tradgrop. Dagvatten som leds till brunn
rinner vidare in i det luftiga forstarkningslagret. Det luftiga forstarkningslagret &r placerat
under delar av hardgjorda ytor och vegetationsytor och &r en del av 6verbyggnaden
(forstarkningslager) och vaxtbadden. I bottnen pa det luftiga forstarkningslagret anlaggs en
dagvattentunnel (gult objekt i Figur 33) som hjélper till att férdela vattnet, avskilja
fororeningar och mojliggor dven en framtida renspolning av sedimenterat material. Dagvatten
som leds till regnbaddar genomgar samma process som for regnbaddar i Rosendal, se 10.1.

Avrinning fran Fyrislundsgatans dstra sida (inkl. gangyta) avleds till dagvattenbrunnar och
leds in till det luftiga forstarkningslagret med biokol, som &r placerat under mittremsan. Det
luftiga forstarkningslagret fungerar d&ven som del av véxtbadden for traden som &r planterade i
mittremsan. Avrinningen fran Fyrislundsgatans véastra sida (inkl. GC) leds till regnbaddar. Det
luftiga forstarkningslagret for den 6stra respektive vastra sidan &r sammankopplade och
darmed jdmnas belastningen ut i systemet och vattnet fordrdjs och renas dar kapaciteten finns.
For Johannesbacksgatan med tvargator (inkl. gangyta) leds avrinningen i forsta hand till
regnbaddar som avvattnas/braddas mot det luftiga forstarkningslagret. Ovriga ytor avvattnas
direkt till det luftiga forstarkningslagret.
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L

Figur 31. lllustration av framtida utformning av Fyrislundsgatan i Uppsala sett ifran soder (Bild: Edge AB).
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Figur 32. lllustration 6ver utbredning av luftigt forstarkningslager i ljusblatt och gront for Fyrislundsgatan. Ljusgront
illustrerar brunnar och ledningar fér dagvatten (Bild: Edge AB).

Luftigt forstarkningslager

Dagvattentunnel

Figur 33. Tvéarsektion pa Fyrislundsgatan. Gront illustrerar brunnar och ledningar for dagvatten och ljusbla (cyan)
luftigt forstarkningslager (Bild: Edge AB).
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Uppehallstiden &r olika for varje konstruktion och enhet i systemet beroende pa att forut-
sattningar skiftar. For att sakerstalla att 6nskad fordréjning- och reningsfunktion uppnas, har
anlaggningen utformats sa ingen enhet &r storre an att den hinner tommas inom 24 timmar
med ett utflode pa max 5 I/s ha. Utflodesregleringen hindrar ocksa att det luftiga
forstarkningslagret toms for fort. Berdknade magasinsvolymer redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Tillganglig magasinsvolym for respektive gata. Luftigt foérstarkningslager = M, Regnbadd = RB

Avrinningsomrade Magasinsvolym [m®]
Johannesbacksgatan + 250 (M) + 46 (M) + 92 (RB) =
tvargator 342

437 (M) + 343 (M) + 50 (RB) =
Fyrislundsgatan 830
Total magasinsvolym 1218

Det totala arliga dagvattenflodet fran omradet innan exploatering berdknas vara ca 9000
m3/ar, for att 6ka till ca 19 200 m3/ar efter genomforda atgarder. Regnbaddarnas totala area
har uppmatts till ca 900 m2. Till dessa avrinner dagvatten fran ca 1,2 ha av omradets GC- och
vagytor. Alla ingdende komponenter i systemet ar dimensionerad for att klara det flode som
skapas vid ett 30 arsregn, med en varaktighet pa 10 min. Anlaggningen klarar i genomsnitt av
att magasinera en volym av ca 600 m3/ha (utfléde ca 5 I/s ha) vilket motsvaras av ett 40-
arsregn med varaktigheten 10 tim, inkl. klimatfaktor.

Erfarenheter och lardomar

Foreslaget system med regnbaddar, bevattningsbéaddar, tradgropar och luftigt
forstarkningslager kommer att klara riktvarden for utslapp och i manga fall med stor marginal.
I simuleringen har inte nagon reningseffekt av biokol medraknats. | dagslaget ar osékerheten
stor kring reningseffekten av dessa produkter ndr de tillsétts i luftigt forstarkningslager. Att
infora mangfunktionella gronblaa system i projekteringen kraver att nya arbetssatt och
samarbeten utvecklas, vilket inledningsvis kan skapa en hel del forvirring kring vem som ska
projektera vad och vad som skall redovisas pa vilka ritningar mm. De hér typerna av system
gar over fler forvaltningsgranser och teknikomraden vilket skapar fragestéllningar kring vem
som skall betala vad nar det géller projektering, byggande och drift.

Kontaktuppgifter

Kent Fridell, Edge AB
E-post: kent.fridell@edges.se
Tel: 0733 23 26 64

Thomas Blomqvist, Projektledare Stadsbyggnadsforvaltningen, Uppsala kommun
E-post: thomas.blomgvist@uppsala.se
Tel: 018-727 47 12
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