4 GOteborg stad

Riskerna for extrema vaderhandelser i Goteborg forutspas 6ka kraftigt pa lang sikt. Ett forandrat
klimat med temperaturhéjning som i sin tur hojer havsnivan pekas ut som den storsta riskfaktorn for
staden (Goteborg stad, 2010). En héjning av havsnivan pa 0,9 m i kombination med en storm likt
”Gudrun” skulle férsatta nastan hela centrala delarna av Goteborg under vatten. Berdknade
kostnader for att skydda de centrala delarna av staden till 1 meter hégre havsniva ar cirka 10
miljarder. (MSB, 2011)

Goteborg ar darfor en av de kommuner som idag arbetar mycket aktivt for att lokalt fordroja och
rena dagvatten pa de platser dar det gar runt om i staden. Kommunen har dven |atit utveckla en
digital skyfallsmodell for att strategiskt kunna planera for att minska konsekvenserna vid
Oversvamningar. Skyfallsmodellen kan simulera olika scenarier vid kraftiga skyfall i de mest
tatbefolkade omradena i Géteborg och ar den storsta i sitt slag i Sverige. (Goteborg stad, 2017)

4.1 Biofilter i Kviberg

Bakgrund till projektet

Forvaltningen Kretslopp och vatten (KV) samt Park och naturforvaltningen (PoN) i Goteborgs stad,
har ingatt ett samarbete for att uppratta en demonstrationsanlaggning for trog avledning av
dagvatten. Den anldaggning som avses ar biofilter, dven kallad rain garden eller regnbaddar, som
anlaggs med syfte att fordroja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor (parkeringsytor). Rening i
biofiltren sker huvudsakligen genom sedimentation och filtrering i vaxtbadden.

Anlaggandet av biofiltren i Kviberg ska 6ka kunskapslaget kring hur den har typen av
dagvattenanlaggningar bor anldggas och anvandas i Goteborg. Det anses angeldget da klimatet
fordndras och nederborden i Goteborg forvantas 6ka samtidigt som dagvattensystemen i manga
omraden ar underdimensionerade.

Biofiltren har anlagts langs med tva parkeringarna i Kviberg, vilka tillsammans ger plats fér ca 600
bilar. Biofiltren dimensioneras for att motsvara mellan 4-6% av den avrinnande ytan vilket motsvarar
ca 650 m>. Biofiltrens inlopp utgérs av regelbundna slapp mellan kantstenarna pa parkeringen. Vid
mindre regn ska vattnet infiltrera genom vaxtbadden ner till den underliggande drdneringsledningen.
Vid storre regn braddar vattnet via kupolbrunnar som placerats i biofiltren. Vaxtligheten i biofiltren
varierar fran gras till trad. Biofiltren varvas med skelettjord for att optimera férutsattningarna for
traden. Utredningsarbetet paborjades under hosten 2013. Under sommaren 2015 stod anlaggningen
fardig.

Organisering

Initiativtagare till anlaggandet av biofilter var forvaltningarna Kretslopp och Vatten samt Park och
Natur i Goteborgs stad. Sweco anlitades for utredning och projektering av anldggningarna.
Parkeringsbolaget och Serneke bidrog med ytor fér demoprojektet och de dger ocksa anlaggningen.

Teknisk utformning

| Figur 1 presenteras ett principforslag pa biofiltrens utformning och biofiltrens ungefarliga placering i
omradet. Avrinningen sker fran centrum av parkeringarna ut mot kanterna dar biofiltren placerats for
att mojliggora att parkeringen kan anvands som evenemangsomrade. Biofiltren motsvarar mellan 4-



6 % av den avrinnande ytan vilket resulterat i ca 650 m?. De ar langa och smala och avvattnas via

ledning och anslutande diken séderut.
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Figur 1. T.v. 6versiktlig beskrivning av anléaggningen. T.h. illustration av anléggningen i genomskérning (kalla:
Goteborgs stad).

Efter diskussion med P-bolaget han man av sdkerhetssynpunkt valt kantsten pa 2 m som ska
sakerstalla att bilar vid halka inte glider ner i biofiltret. Kantstenarna anldaggs med 40 cm mellanrum
som far fungera som inlopp till biofiltren. Fran kanten pa parkeringen sluttar en grasslant med
lutningen 1:2 ner mot vaxtbadden. | graset kan sedimentation av partiklar ske och dagvattenflodet
jamnas ut. Biofiltren kommer att ha en svag lutning (ca 1,5 %) fran norr till soder. For att kunna
tillgodorakna sig hela den tillgangliga utjamningsvolymen, trots lutningen, kommer ddmmen att
placeras med ca 15 m mellanrum i biofiltret. Démmena ska konstrueras med hjalp av stockar som
placeras tvargdende i biofiltret.

Marken kring biofiltren ar att betrakta som tat. Darfor berdknas inget vatten lamna biofiltren genom
naturlig infiltration. Vid normala regn kommer vatten infiltrera och renas genom vaxtbadden samt
tas upp av gras, perenner, buskar och trad. | botten pa vaxtbadden finns en draneringsledning som
leder bort overflodigt vatten fran anlaggningen. Dranledningen laggs pa en ledningsbadd och kopplas
till kupolbrunnarna med utgdende dagvattenledning. Anlaggningen utformas sa att risken for att
vatten fryser i draneringsledningen minimeras. Nar det inkommande vattnet 6verskrider
infiltrationshastigheten kommer det att magasineras pa vaxtbaddens yta. En ytlig utjdmningsvolym
skapas genom att braddbrunnen, forslagsvis en kupolbrunn, placeras ca 20 cm ovan vaxtbadden.

Vid storre regn kommer vattennivan i biofiltren na kupolbrunnens héjd, bradda ner i brunnen och
fortsatta i utgdende dagvattenledning. Precis som for vanliga dagvattensystem med ledningar
behover biofiltersystem ha inspektionsbrunnar och rensbrunnar for att sakerstalla en saker drift och
kontroll av systemet.



Figur 2. Biofilteranlaggningen i Kviberg september 2016 (Foto: Tove Lindfors, Sweco).

Erfarenheter och lardomar
Ett flertal erfarenheter och lardomar har uppstatt fran arbetet med biofilteranlaggningen, vilka har
dokumenterats val av Goteborgs stad. Ett urval av viktiga erfarenheter presenteras nedan:

e Det ar av storsta vikt att kontrollansvarig deltar vid startmotet

e Sikerstill att det finns en tydlig utférandespecifikation/arbetsberedning

e Utred om det erfordras tatskikt (for att forhindra lackage till omgivande mark, fraimja
vaxters vattenupptag mm)

o Sakerstall att entreprendrer och leverantorer redan fran start ar medvetna om vikten av
ratt materialval och anldaggningsteknik

Vidare lasning
Mer information om anlaggningen i Kviberg gar att ldsa i rapporten Biofilter i Kviberg — Lérdomar och

erfarenheter fran Sweco. Rapporten finns att ladda ner pa projektets hemsida.

Kontaktuppgifter

Lina Karlsson, Projektingenjor, Kretslopp och vatten, Goteborgs Stad
E-post: lina.karlsson@kretsloppochvatten.goteborg.se

Telefon: 031-368 70 07

4.2 Multifunktionella ytor i Frihamnen

Bakgrund till projektet

Frihamnen &r ett stort utvecklingsomrade dar dagvattenhanteringen hanterats som en del i en
klimatanpassningsstrategi for omradet. Frihamnen ar beldget i narhet till Gota alv, varfor dlven blir
recipient till dagvatten fran omradet. Det ar darfor nodvandigt att skapa en dagvattenhantering som
inte for ut féroreningar fran gatorna i alven. Goteborgs stad, har som mal att skapa nya och
innovativa l6sningar i omradet som mojliggér dagvattenhantering pa plats i den planerade tata
urbana miljon. Malet har samtidigt varit att ge gatorna goda vistelsevarden.

Gronytor och trad ar ndédvandiga for att skapa god livsmiljo for de boende i staden. Genom att
samutnyttja vegetationen med den tekniska funktionen att rena dagvatten bidrar vaxterna med en
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ekosystemtjanst som ger en stor vinst for samhallet och stadslivet. Utbver att dagvattnet renas av
vegetationer och minskar i mangd genom avdunstning forbattrar vegetationen och vattnet ocksa
mikroklimatet i omradet.

Nar skyfall intraffar finns ingen mojlighet att fordrdja och rena dagvattnet lokalt utan den hogsta
prioriteten blir istdllet att fa undan vattenmangderna sa snabbt och konfliktfritt som mojligt. Genom
planering av mangfunktionella ytor dar mojligheter finns for bade rekreation och dagvattenhantering
nyttjas marken genom kombinerad anvandning effektivt. Dagvattnet leds vid skyfall fran gatumarken
och vidare till omraden som kan 6versvammas tillfalligt, och resten av tiden fungera som
motesplatser och omraden for rekreation och uteliv. Genom olika kombinationer av torg, parker och
sekundira gator och cykelbanor och nedsinkta ytor som kan leda bort vatten till Géta Alv skapas en
utemiljo som tillfor flera varden till stadsmiljon.

Principen for dagvattenhanteringen i omradet &r att varje gatusektion ges kanaler i varierande bredd
utmed gata dar vatten kan samlas, fordrdjas och infiltreras. Genom att plantera gras, buskar och trad
som kan bidra med vattenrening far gatorna hoga gronvarden jamfort med konventionella
stadsgator. Den kombinerade dagvattenhanteringsprincipen ger Frihamnen en sarartad pragel och
sarskilda omradestypiska kvaliteter.

Principen for dagvattenavledning skapar ssmmanhangande parkstrak med mojligheter att rora sig
fritt och skyddat i grona miljoer mellan och genom stadsdelarna. Dessa gronstrak fungerar som
komplement till stadsdels- och bostadsnara parkmiljoer vilka har en funktion av moétesplatser dar
besdkaren stannar till en stund. De sammanhéangande straken skapar majligheter till rérelse i form av
promenader och joggingturer i en sammanhangande grén miljo.

Organisation
Uppdragsarbetet har utforts i samrad mellan Ramboéll och férvaltningarna Kretslopp och Vatten,
Stadsbyggnadskontoret och Trafikkontoret pa Goteborg Stad.

Teknisk utformning
Arbetet med utformningen har utférts av Ramboll pa uppdrag av Géteborg Stad. Arbetet har
omfattat att ta fram forslag till utformning av olika typer av gator och platser.

Dagvattnet ska hanteras i ssmmanhangande system; fordrojas pa kvartersmark och i gaturummen
samt ledas genom omradet i ytliga bla-gréna strak och rannor som ar utformade for att klara bade
sma vattenmangder och stora skyfall. Dagvattnet ska férdrojas och renas lokalt utmed hela stréackan
sa nara kallan som mojligt. Hela systemet ska hanga ihop sa att dagvattnet kan ledas i ytan i hela
avrinningsomradet oavsett om det dr sma vattenméangder eller stora floden som forsar pa gatorna.
Dar de bla-grona straken borjar ar kapacitetsbehovet mindre. Dar kan sektionen vara smal och
rannorna vara grunda for att sedan breddas och férdjupas nedstroms dar kapacitetsbehovet ar
storre. Eftersom principen for hela dagvattenhanteringen ar att leda vatten i ytliga rannor och inte
anvanda brunnar och underjordiska ledningar behovs konstruktioner med 6vertackta rannor dar kor-
och gangbanor passerar 6ver rannorna. Det kan vara i form av kraftiga betongrannor évertackta med
korbara galler eller med tat betackning. For att tillgodose handelsfunktionen pa ett effektivt satt
kommer det att behévas en del 6vertackningar av rannor och dammar for korsande gangstrak,
uteserveringar och cykelparkering. Dessa 6vertackningar kan vara allt fran trabryggor, perforerade
platar till kraftiga corténplatar som ger associationer till varvshistorien.
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De bla-grona strak som ryms i gatorna som foreslas ar tillrackligt breda for att klara fordrojning och
rening, men inte for att fungera som vistelseytor. De &r positiva for upplevelsen av gaturummet och
for mikroklimatet, men behover kompletteras med storre ytor for lek och rekreation. | de bla-grona
straken kan reningsbehovet for respektive gata val tillgodoses om straken utformas med vegetation
och infiltreringslager under ytan. Malet med reningen ar att den i férsta hand ska ske néara kéllan och
besta av naturlig rening i vaxtbaddar och inte av konstgjorda filterlosningar. Detta for att synliggora
och darmed 6ka forstdelsen for dagvattenhantering samtidigt som det bidrar till en gronare
stadsbild.

Med de bla-grona straken sa visar modelleringsresultaten dven att det gar att avleda ett skyfall (100-
arsregn) utan att vattennivan overstiger 20 cm pa avsedda kdrbanor samt att vattennivan ej riskerar
oversvamning i byggnader, utmed gator eller pa gardarna i kvarteren.

Erfarenheter och lardomar

Bredd och djup pa de bla-grona straken behdver varieras och anpassas efter behov och méjligheter
pa varje plats. Utrymmesbehov pa en strdacka kan kompenseras med storre bredd och djup pa en
annan stracka inom systemet. HOjdsattning av omradet i detalj, utformning av korsningar, kantstod,
snubbelrisk vid kanter samt vattnets hastighet vid kraftiga floden ar andra aspekter som behover
studeras mer i detalj.

Kontaktuppgifter

Camilla Wenke, Rambaoll

E-post: camilla.wenke@ramboll.se
Tel: 010-615 33 36

4.3 Gronska med funktion i Lindholmshamnen

Bakgrund till projektet

Ett konsortium bestdende av Alvstranden Utveckling, HSB, Skanska och Peab har som mélsattning
med de nya kvarteren i Lindholmshamnen att knyta an till den innovativa och utvecklande anda som
finns i Lindholmen genom att fokusera pa nya anvandningar av gronska med funktion till nytta for
manniskor och natur.

Rambolls uppdrag har varit att processleda utvarderingsarbetet for de i parallelluppdragen
foreslagna idéerna rorande ”Funktionellt nyttjande av gronska och dagvatten”. Tyngpunkten i
uppdraget har legat pa att forbereda ett underlag som majliggor for konsortiet att utvardera vilka
principer for utformning av utemiljon som ska prioriteras i fortsatt planering. Idéforslagen har
behandlat bland annat dagvattenhantering i kombination med vegetation, vaxtetablering pa kajer,
vaxter pa fasader, vegetation som vindreduktion och olika typer av grona tak.

Viktiga parametrar i utvarderingen har forutom effekt och ekonomi varit anvandarperspektiv och
incitament for hallbar livsstil, trygghet, trivsel och stadsmassighet samt klimatpaverkan och
resursuttag.

Organisering
Ett konsortium bestdende av Alvstranden Utveckling, HSB, Skanska och Peab ansvarade for
genomfdrande av projekt.
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Teknisk utformning

Det enklaste sadttet med bra effekt att rena dagvatten &r att |ata det oversila gras-och
planteringsytor. | kombination med fordrojning i diken eller i fordréjningsmagasin erhalls ytterligare
rening genom sedimentering, luftning och eventuellt vaxtupptag dar det ar maijligt att ha vaxter i
botten av anordningen. Dagvatten fordrdjs, renas dels genom Oversilning och dels genom
sedimentation och leds sedan till Gota alv.

Planomradet bestar till stor del av takytor och grona ytor som ger ett relativt rent dagvatten. Val av
takmaterial kan ha betydelse vid bedémningen om takvattens féroreningsinnehall och har man gréna
tak kan dessa behova godslas varfor takvattnet i sa fall tidvis innehaller gédningsdmnen.
Godningsamnena tas enklast omhand i gras- eller vaxtkladda diken. De takytor som ej kommer att
besta av grona tak kommer takvattnet att ledas via rannor till dversilningsytor eller grunda
svackdiken. Ytorna utfors grasbekldadda och fungerar bade som reningsyta och gor att avrinningen
blir trogare.

Korytornas dagvatten bor ledas till fordréjningsanordningarna om det inte gar att leda ut vattnet
Over grona ytor. Dagvattnet kommer till slut att ledas fran fordréjningsmagasinen via en tat ledning
alternativt 6ppen kanal till Gota alv.

Vid ett storre regn an det dimensionerande kommer vattnet att damma i de 6ppna systemen samt
rinna pa markytan till de lagsta markomradena. Det &r darfor viktigt att hojdsattningen av marken
leder vattnet till mindre kdnsliga omraden. Vid nederb6rd som 6verstiger den statistiska nederbord
som dagvattensystemen dimensionerats for kommer vattnet behdva avledas pa markytan till en plats
dér ingen skada pa byggnader eller andra konstruktioner kan ske.

Erfarenheter och lardomar
Arbetet med Lindholmshamnen ledde till utvecklingen av dagvattenhanteringen i Frihamnen.

Kontaktuppgifter

Camilla Wenke, Rambdll

E-post: camilla.wenke@ramboll.se
Tel: 010-615 33 36

4.4 Utredning av lokalklimatet i Masthuggskajen

Bakgrund till projektet

Masthuggskajen, idag ett nedganget hamnomrade pa 18 ha p& Sédra Alvstranden, ska omvandlas till
ett centralt omrade med en stark egen karaktar, hog tathet och goda kopplingar till dlven och
omgivande stadsdelar. Cykel och gaende prioriteras och det ska vara latt att leva utan bil.

En ny detaljplan medger cirka 1 000 nya bostader, 125 000 m? verksamheter och drygt 40 000 m?
ovrigt (t ex p-hus och férskolor). De hégsta byggnaderna, upp till 27 vaningar, ligger runt en ny park
ovanpa Gotatunneln. Se Figur 3 for en schematisk bild 6ver de planerade byggnaderna vid
Masthuggskajen.
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Figur 3. Schematisk bild éver Masthuggskajen (kélla: CEC Design AB).

Organisering

Eftersom den planerade bebyggelsen ar bade hog och tat, samt ligger i ett vindutsatt lage, har
behovet att utreda lokalklimatet identifierats. Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, har darfor
kontrakterat CEC Design AB att utfora féljande studier:

e Simulering och utvardering av lokalklimat och utomhuskomfort i hela omradet.
e Detaljstudier av delomraden som i férsta steget identifieras som sarskilt utsatta.

Studiens resultat och rekommendationer ska utgora underlag for eventuella justeringar av
detaljplanen infor slutgranskning och beslut.

Studie
En digital modell av Masthuggskaj-omradet och ndrmast omgivande bebyggelse har byggts upp i
simuleringsprogrammet ENVI-met (Figur 4). Simuleringar kors for sommar- och vinterklimat.
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Figur 4. Simulering av turbulens efter byggnation av planerade byggnare (kélla: CEC Design AB).

Identifiering och justering av problempunkter i en évergripande skala har genomforts. lllustrationen
ovan visar turbulens kring hdga byggnader vid den planerade parken.

Detaljstudier av vind och komfort vid en kritisk trafikplats har genomforts, men inga 6vriga
detaljanalyser kommer med i detta planskede. Resultaten ingar i separat projektrapport om
mikroklimat.

Erfarenheter och lardomar

Stadsbyggnadskontoret har, tillsammans med projektoren, justerat planen pa de stéllen som
rekommenderades i klimatstudien. CEC Design har medverkat vid ett par moten; uppstart och
presentation/diskussion av forsta resultaten. Samarbetet har [6pt smidigt, och Goteborgs Stad har
fortsatt h6ga ambitioner. Denna studie har férhoppningsvis visat pa en lamplig arbetsgang/metod for
att framover inkludera klimataspekter som en integrerad del i planeringen.

Vidare lasning
Mer om utredningen av lokalklimatet i Masthuggskajen finns att ldsa i rapporten Mikroklimatet i
stadsplaneringen fran CEC Design. Rapporten finns att ladda ner pa projektets hemsida.

Kontaktuppgifter

Hans Rosenlund, CEC Design
E-post: hans@cecdesign.se
Tel: 0730 530909

Per Oswald, Stadsbyggnadskontoret, Goteborg stad
E-post: per.oswald@goteborg.se
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