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Inledning

m | méinga kyl- och frysmébler sitter idag konventionella
lysrér av T8-typ som ljuskillor. Pa marknaden finns idag
utbyteslysror av LED-typ som passar i de befintliga armatu-
rerna i kyl- och frysmobler. Ett utbyte av befintliga lysror dill
de av LED-typ ger en energibesparing bade vad avser direkt
elenergi for belysning men ocksa indirekt da LED-lysréren
alstrar mindre virme och saledes minskar kylbehovet i kyl-
och frysmaébeln.

D4 detrader osdkerhetkring hur elsdkerheten och framst
kraven i LVD (Low Voltage Directive) och EMC-direktivet
(Electro Magnetic Compatibility) skall uppfyllas vid ut-
byte av konventionella lysrér mot LED-lysrér syftar denna
rapport till att klarligga vad som liggs pd aktorerna pd
marknaden, dels de som siljer LED-lysror och dels de som
monterar in dessa i befintliga armaturer samt dven dgaren
av kyl- och frysmébeln. Den ursprungliga CE-mérkningen
av armaturen eller den kompletta kyl- och frysmébeln pa-
verkas av ett utbyte av konventionella lysrér till LED-lysr6r
och hur detta skall hanteras klarliggs i denna rapport.

Malet med denna rapport har varit att ta fram en en-
kel guide fér hur dgaren av kyl- och frysméblerna skall ga
till viiga for att pd ett sikert och korrekt sitt kunna LED-

LED-lysréret monteras i befintliga lysrorshallare.

konvertera sina kyl- och frysmobler och samtidigt hivda
att man fortfarande foljer de grundliggande kraven i EU-
direktiv som dessa omfattas av. Denna rapport ger svar pd
detta.

Beskrivning av kyl- och frysmébeln och dess
godkénnande mot standard

Enkyl- och frysmobel bestirav manga ingéende delar varav
belysning ibland 4r en del. Denna belysning bestar i befintli-
ga mobler oftast av lysror och dessadri de flesta fall godkin-
da som en del i kyl- och frysmobeln. Detta innebir att man
har kontrollerat installation, kabeldragning, temperatur,
belastning, dtkomlighet med mera pa armaturen och dven
kontrollerat ingdende delar i armaturen si att dessa uppfyl-
ler korrekt standard for att kunna anses sikra i sin applika-
tion i kyl- och frysmobeln. Kyl- och frysmébler som helhet
godkinns mot en standard som heter EN 60335-2-89 och
i denna finns avsnitt som behandlar installation, kompo-
nenter, provning med mera for armatur som ingar i kyl- och
frysmébeln. En forandring av armaturen och dess ingdende
delar ger som foljd att den ursprungliga provningen pdver-
lcas och detta maste beaktas vid LED-konvertering. Arma-
turen kan ocksd vara separat godkind (certifierad) och da

Exempel pa LED-konverterad kyldisk.



"Glimténdare” for LED-lysrér
monterad i hédllaren fér den
tidigare glimténdaren.

tittar man bara pd installationen i kyl- och frysmébeln och
ovriga delar dr da redan kontrollerade under utvirderingen
avsjilva armaturen.

Standarden EN 60335-2-89 ir en s kallad “del 2-stan-
dard” med namnet *Sirskilda fordringar pa kyl- och frys-
aggregat for kommersiellt bruk” vilken specifikt behand-
lar de sdrskilda krav som behéver stiillas pa kyl- och frys-
mobler. EN 60335-2-89 skall anviindas tillsammans med
EN 60335-1 och da dessa tillsammans anvinds uppfyller
man tillimpliga krav pa kyl- och frysmébeln.

Paverkan ursprunglig CE-mérkning

En produktsom har en CE-mérkning och som iir satt pa den
europeiska marknaden har en ganska omfattande testning
och dokumentering bakom sig som bevisar att produkten
uppfyller de grundliggande kraven i alla relevanta direktiv
som dr applicerbara pa produkten. Nir det giller kyl- och
frysdiskar, lysrorsarmaturer och LED-lysrér for utbyte av
konventionella lysror sd giller bade ligspanningsdirektivet
(LVD) och EMC-direktivet. LVD behandlar elsikerheten
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pd produkten och EMC-direktivet behandlar krav pa hur
talig produkten skall vara mot elektromagnetiska stérning-
ar samt hur mycket elektromagnetisk stérning produkten
sjdlv far generera ut till omgivningen. Bida dessa direktiv
dr visentliga och viktiga for att vi skall f en siker och stor-
ningsfri miljé dir andra system skall kunna samverka och
dven fungera enskailt.

Aven maskindirektivet (MD) kan komma in nir det gil-
ler den kompletta kyl- och frysmébeln men i detta direkeiv
hénvisar man elsikerheten till LVD vilket d4 ticks av ge-
nomgangen av LVD och dess harmoniserade standarder.

Om man gor forindringar pA CE-mirkta produkter
sd maste man vara medveten om att den ursprungliga CE-
markningen inte giller efter forandringen. Ny provning av
den fériandrade produkten maste ske som visar pa uppfyl-
lande av direktivens krav. Alternativt kan dokumentation
anvandas for att visa pa uppfyllande av direktivens krav
efter forindringen men dd4 maiste denna dokumentation
kunna kopplas till befintlig dokumentation och dessa till-
sammans visa pa uppfyllande av direktivens krav.

Erfarenheter fran marknaden

Det har visat sig att det pd marknaden férkommit LED-
belysning som avger mycket hég emissionsniva, framforallt
ledningsbunden storning ut pa elnitet i frekvensomradet
under 30 MHz, men 4ven strilad emission i frekvensom-
rade fran 30 MHz upp till ca 200 MHz. Detta har sin grund
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CHECKLISTA VID LEDKONVERTERING

i att omformare fran 230 V AC-férsorjning till driveffekt
till LED-lampor i sig genererar hog storniva. Losningen ar
att minska stornivderna genom ratt konstruktionslosning
av omformare och tillhérande filter. I de fall LED-belysning
genererar storningar som resulterat i problem i omgivning-
en kan det normalt visas att kraven enligt EN 55015 (eller
likvirdiga kravnivéer) inte uppfylls, dvs produkten uppfyl-
ler inte kraven for att CE-mirkas. Ett rimligt antagande dr
att det forekommer produkter som inte uppfyller kraven
dérfor att det dr en oseriés tillverkare som ser en méjlighet
att sinka tillverknings- och provningskostnader alternativt
for att tillverkaren saknar tillricklig kunskap om géllande
krav och de tekniska lésningar som kravs for att uppfylla
dessa. Nir det giller immunitet, och krav enligt tillimplig
standard EN 61547, verkar LED-belysning pa marknaden i
allménhet inte uppvisa nagra problem.

Systemaspekter
Tva aspekter nir det giller komponent/systemfunktion kan
noteras.

LED-belysning uppbyggd av separata underenheter:
Lysdon/lampa frdn en tillverkare anvinds tillsammans
drivdon/spianningsomformare frin en annan tillver-
- bada frin samma tillverkare men enheterna
CE-mirkta tillsammans som ett

Integration LED-belysning i kylanliggning:

LED-lampa med integrerad omformare for drivning
fran 230V (eller system LED-lampa med tillh6rande driv-
don/spinningsomformare som marknadsférs som ett CE-
mirkt komplett system) integreras ien kylanldggning.

LED-belysning uppbyggd av separata underenheter
behaver speciell uppmirksamhet. I det fallet kan man inte
alltid forutsatta att den aktuella kombinationen uppfyller
EMC-krav om det inte framgdr ur underleverantdrens pro-
duktinformation att CE-mirkningen och éverensstimmel-
sedeklarationen omfattar den aktuella kombinationen.

LED-belysning som uppfyller gillande krav ska kunna
integreras i kylanliggning utan att det kommer i konflikt
med EMC-krav. Det faktum att belysningen installerasien
kyldisk ska inte férandra forutsittningarna jamfére med
om belysningen installeras pa annat satt. Om belysningen
installeras enligt tillverkarens anvisningar och férutsatt-
ningar ska EMC kraven vara uppfyllda.

Det ar vikeigt att se beddmningen for installation av

LED-belysning i kyldisk mot bakgrunden att det finns rap-
porter om CE-mirkta LED-belysningar som visat storni-
vaer hogt over gillande kravniva. Med anledning av detta
ska man inte néja sig med att kontrollera att produkten dr
CE-mirkt, utan som minimum dven kontrollera Gverens-
stammelsedeklaration (DoC, Declaration of Conformity)
dér det ska framga vilka standarder man tillimpat. Det kan
dven vara limpligt att begira att fi en provrapport. Om

Foljande punkter skall beaktas vid utbyte av konventionella
lysror till LED-lysrér i befintliga installationer i kyl- och
frysmdébler.

Om ingen modifiering av armaturen krivs utan endast ut-
byte av lampa och glimténdare sker s ricker det att kon-
trollera att LED-lysror och glimtindare uppfyller gallande
standarder vad avser elsikerhet och EMC (se punkt 1 ned-
an) och att bevis fér detta finns i form av tillverkardeklara-
tion (DoC) samt CE-maérkning.

Aven ekodesign- och energimirkningsdirektiv skall
vara uppfyllda i vilka man bland annat kan utldsa firgtem-
peratur, livslingd samt energiférbrukning. LED-lysror med
ligst férbrukning bor viljas om det finns olika alternativ
och det enbart ir energiférbrukningen som skiljer olika
fabrikat/typer dt. Aven firgtemperatur bor viljas med om-
sorg beroende pd hur man vill exponera den upplysta pro-
dukten. Lig fargtemperatur (under ca 3000K) ger ett mera
gult “varmt” sken och hégre fargtemperatur (Gver 3000K)
ger ett mera “kallt” och bldaktigt ljus. Krdver installatio-
nen av LED-lysrér modifiering av armaturen, till exempel
att man maste kopplas sig férbi drosslar eller pa annat sitt
modifierar exempelvis kablage med mera i armaturen skall
nedanstdende punkter féljas.Om ytterligare information
om LED-lysrér 6nskas kan komplett testrapport efterfra-
gas av tillverkaren av LED-lysroret i vilken det bland annat
framgar temperatur pd héljen med mera som eventuellt kan
anvindas vid berikning av energibesparing. Aven andra
tekniska fragor kan det ges svar pa i testrapporten. Tillver-
karen skall enligt LVD ha en testrapport som visar pa upp-
fyllande av korrekt standard men det finns ingen skyldighet
att tillgingliggéra denna fér andra an tillsynsmyndigheten
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i landet.All dokumentation sd som tillverkardeklarationer
samt annan dokumentation som berér LED-konvertering-
en skall sparas av butiken alternativt dgaren av kyl- och
frysmobeln. Aven den som genomfér LED-konverteringen
skall ha samma uppsittning av dokumentationen sparad.

1: Kontrollera att LED-lysroret uppfyller gillande stan-
dard f6r LVD och EMC och att bevisiform av CE-markning
och tillverkardeklaration (DoC) finns. Standarden som
LED-lysror skall uppfylla for LVD ér IEC 62560 (da denna
kommer som europanorm heter den EN 62560 och d4 skall
den uppfyllas) eller EN 60598-1 eller EN 60598-2-1 eller
EN 60598-2-6. For EMC skall EN 55015 och EN 61547
vara uppfyllda. Nir IEC 62776 kommer ir den standarden
ocksa ett alternativ till ovan nimnda standarder.

2: Befintlig mirkskylt pd antingen armatur eller komplett
kyl- och frysmobel skall kompletteras med mérkskylt med
uppgifter om vem som tar éver produktansvaret pa den
LED- konverterade armaturen.

3: Ny tillverkardeklaration skall skrivas av den som till-
handahaller LED-konverteringen (samma namn pa tillver-
kardeklaration som pd mirkskylt).

4; Kontrollera sa att maxbelastningen pa lysrorshallarna
inte Gverskrids dd LED-konvertering utférs. LED-lysrér dr
ofta betydligt tyngre dn de konventionella lysroren.

5: Innan installationen driftsitts skall installationen kon-
trolleras med avseende pa elsikerhet si att kablage, héljen
med mera inte har paverkats av LED-konverteringen.

Ur rapport BPOS (3P00627) “LE konvertering for kyl- och
frysmobler” , www.belivs.se




man vill starka forvissningen om att inte fi problem kan ett
forenklat stickprov, dir man kontrollerar att emissionsni-
vder dr rimliga, ge en god grund for att bedéma att de siimre
produkterna blir bortsorterade.

Resultat
Foljande standarder skall uppfyllas av LED-lysroret for att
kunna ersitea det befintliga lysroret:

For LVD: IEC 62560 alternativt EN 60598-1 eller EN
60598-2-1eller EN 60598-2-6 samt EN 62471,

For EMC: EN 55015 for emission (avgiven stdrning)
och EN 61547 for immunitet (tdlighet mot storningar).

Ar det speciellt krivande miljoer som de befintliga lys-
roren sitter i, till exempel extra fuktiga utrymmen, extrem
temperatur, extrem nedsmutsning med mera skall dessa
faktorer tas i beaktande vid installation av LED-lysror.
LED-konverteringen far inte leda till att pidverkande miljo-
faktorer gor installationen farlig.

EX-klassade lysrirsarmaturer far under inga omstindighe-
ter LED-konverteras utan provning och godkiannande frin
certifierande organ.

Slutsatser
Det finns inget formellt hinder att ersiitta befintliga lysror
i kyl- och frysmébler med LED-lysrér om detta givrs pa ett
kontrollerat och korrekt sitt. Man kan efter en LED-kon-
vertering fortfarande hivda éverensstimmelse med LVD
och EMC-direktivet sdvida man foljer den checklista som
beskrivs i denna rapport. Kortfattat skall man kontrollera
att LED-lysroret dr testat och godkant enligt gillande stan-
darder for bide IVD och EMC. Om ett oberoende testhus
har provat och godkiant LED-lysroret s dr det en bra ga-
ranti fér att LED-lysréret uppfyller géllande krav. Instal-
latoren eller sdljaren av LED-lysrér kan behova skriva en
ny tillverkardeklaration (DoC, Declaration of Conformity)
for installationen och dven forse den med ny markskylt (i
sd fall samma namn pd markskylt som i tillverkardeklara-
tionen). Vilket alternativ som skall viljas beror pd om det
handlar om en modifiering av armaturen eller enbart utbyte
av LED-lysror och glimtindare.

Dédettadr gjort kanman anseattinstallationen av LED-
lysror inte bryter mot de grundliggande kraven i LVD eller
EMC-direktivet. *
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Energimyndigheten startade Belivs 2011. Belivs upp-
drag dr att vara en objektiv part och att driva utveck-
lingsprojekt med energieffektivisering och miljéfragor
som gemensamma ndmnare bland sina medlemmar

i deras fastigheter, Resultaten och erfarenheterna av }
projekfen publiceras som rapporter pd www.belivs.

se och ar kostnadsfria att ta del av. Alla bolag i
branschen, dven de som inte dr medlemsféretag, kan
dérfér dra nytta av Belivs arbete.

Projekiet genomférdes mellan 2012-10-03 fram fill
och med 2013-02-15.
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