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Sammanfattning

| manga kyl- och frysmobler sitter idag konventionella lysror av T8-typ som ljuskallor. P&
marknaden finns idag utbyteslysror av LED-typ som passar i de befintliga armaturerna i kyl-
och frysmaobler. Ett utbyte av befintliga lysror till de av LED-typ ger en energibesparing bade
vad avser direkt elenergi for belysning men ocksa indirekt da LED-lysréren alstrar mindre
varme och saledes minskar kylbehovet i kyl- och frysmébeln.

Da det rader osékerhet kring hur elsdkerheten och framst kraven i LVD (Low Voltage
Directive) och EMC-direktivet (Electro Magnetic Compatibility) skall uppfyllas vid utbyte av
konventionella lysror mot LED-lysror syftar denna rapport till att klarlagga vad som alaggs pa
aktorerna pa marknaden, dels de som séljer LED-lysror och dels de som monterar in dessa i
befintliga armaturer samt aven &garen av kyl- och frysmdbeln. Den ursprungliga CE-
markningen av armaturen eller den kompletta kyl- och frysmobeln paverkas av ett utbyte av
konventionella lysrér till LED-lysrér och hur detta skall hanteras klarlaggs i denna rapport.

Malet med denna rapport har varit att ta fram en enkel guide for hur dgaren av kyl- och
frysmoblerna skall ga till vaga for att pa ett sakert och korrekt satt kunna LED-konvertera
sina kyl- och frysmobler och samtidigt havda att man fortfarande féljer de grundlaggande
kraven i EU-direktiv som dessa omfattas av. Denna rapport ger svar pa detta.

Nyckelord: LED, lysrér, konvertering, LVD, EMC, kyl- och frysmdbel.

Summary

Today many refrigerated counters have ordinary fluorescent lamps of type T8. On the market
there are several types of LED type lamps for retrofit into the old fluorescent lamp holders in
the refrigerated counters. An exchange to LED lamps makes the energy consumption
decrease, both as direct energy to the LED lamps and also indirect due to the fact that LED
lamps does not produce the same amount of heat as a fluorescent lamp which makes the
cooling need less.

There are uncertainties on how to make a LED conversion and still be able to claim
conformity with the demands in LVD (Low Voltage Directive) and EMC-directive (Electro
Magnetic Compatibility). This report will clarify how to do that and what is expected by the
actors on the market, both the retailers of the LED lamps but also the owner of the
refrigerated counter and the company that makes the LED conversion in the refrigerated
counters. The original CE-marking of the lamps (lamp modules) and the refrigerated counter
in which those lamps are mounted will be affected by a LED conversion. How to handle this
is clarified in this report.

The goal with this report has been to make a guide how to make a safe and correct LED
conversion of the refrigerated counter regarding electrical safety and EMC and still be able to
claim compatibility with LVD and EMC-directive. This report gives the answers to that.

Keywords: LED, fluorescent lamp, conversion, LVD, EMC, refrigerated counter.
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Forord

Energimyndigheten startade BeLivs 2011. BeLivs uppdrag &ar att vara en objektiv part och att
driva utvecklingsprojekt med energieffektivisering och miljéfragor som gemensamma
namnare bland sina medlemmar i deras fastigheter. Resultaten och erfarenheterna av
projekten publiceras som rapporter pa www.belivs.se och &r kostnadsfria att ta del av. Alla
bolag i branschen, &ven de som inte &r medlemsforetag, kan darfor dra nytta av BeLivs
arbete.

Varfér BeLivs? En stor andel elenergi anvands i butiker och livsmedelslokaler. BeLivs
uppgift ar att skynda pa utvecklingen mot energieffektivare livsmedelslokaler genom att driva
utvecklingsprojekt. Projekten handlar om att visa att och hur energieffektiv teknik och
energieffektiva system fungerar i verkligheten tillsammans med medlemmarna. En lika viktig
uppgift ar att fora ut erfarenheter fran projekten till resten av branscher som ar kopplade till
livsmedelslokaler.

BeLivs skall hjalpa Sverige att na de energimalen som ar uppsatta. BeLivs mal ar att fa ut
energieffektiva system och produkter tidigare pa marknaden. Parallellt med en 6kad
energieffektivitet skall utvecklingsprojekten ocksa forbattra eller bibehalla verksamheten och
inomhusmiljon i lokalerna och vara ekonomiskt [bnsamma. Det &r viktigt att produkter och
system som det investeras i ar kostnadseffektiva.

Datum: 2012-05-07
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1 Projektbeskrivning

Projektet syftar till att bringa klarhet inom branschen kring vad ingreppet konvertering av LED
innebar i form av ursprunglig CE-markning av befintlig installation (kyl-/frysdisk). Vidare rader
osakerhet kring kvalitetsaspekter sdsom EMC-kompatibilitet och beréaknad livslangd. En
granskning av gallande standarder for omradet, foljt av en granskning av nagon utvald
installation av detta har utforts.

1.1 Syfte och mal

Projektets mal ar att ge kravspecifikation (guide) som kan anvandas av butiker och dgare av
kyl- och frysmdbler som underlag och hjalp vid utformning av upphandling avseende
konvertering av befintliga lysror i kyl- och frysmabler till LED-lysrér. Projektet skall ge en
okad kunskap och kannedom om befintliga standarder samt ge svar pa vad som kravs i form
av resurser och kompetens for att en konvertering ska resultera i god elsdkerhet och EMC-
kompatibilitet.

1.2 Avgransningar

Allméanbelysning har inte utvarderats i detta projekt. Fargvarme samt energiférbrukning med
LED jamfort med konventionella lysror har inte heller utvarderats i detta projekt utan
kommentar gors enbart om att detta bor beaktas vid LED-konvertering. Likasa har inte
kosthadsberakningar avseende forvantat besparing av forbrukad elenergi utvarderats utan
enbart en enklare utrakning som exempel finns med i rapporten.

1.3 Metod

Projektet har genomfdrts genom att granska befintlig dokumentation samt genomgang av
LVD och EMC-direktivet samt befintliga standarder. Aven en okulér granskning av redan
genomford konvertering har utforts.
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2 Bakgrund

LED-konvertering av befintliga lysrorsinstallationer har forekommit under en tid och dessa
har inte alltid utforts pa ett sakert och korrekt satt. Elséakerhetsverket har handlagt ett antal
arenden som visat pa brister i konstruktion hos LED-lysroren vad avser bade elséakerhet och
EMC. | nagra fall har forsaljningsforbud utfardats for vissa tillverkare av LED-lysror da de inte
uppfyller de grundlaggande sékerhetskraven i gallande EU-direktiv sa som LVD och EMC.

Ett flertal installation av LED-lysror har ocksa genomforts pa ett mer korrekt satt dar man
anvant godkanda LED-lysror och déar elsékerhet och EMC-egenskaper inte paverkats
negativt. Dock har det inte funnits ndgot entydigt satt for hur en LED-konvertering skall
genomforas for att pa ett korrekt, riktigt och sakert satt kunna pavisa uppfyllande av LVD och
EMC-direktivet.

| februari 2011 kom LVD ADCO ut med en generell reckommendation rérande T8 LED-lysror
som ersattare till traditionella lysror. | princip delar LVD ADCO upp fragan i tva typfall:

1) Installation av LED-lysrér som EJ kraver modifiering av armaturen.
2) Installation av LED-lysrér som kraver modifiering av armaturen.

Mer om vad som géller vid de olika typerna av installation langre fram i rapporten.

2.1 Beskrivning av kyl- och frysmobeln och dess godkannande
mot standard

En kyl- och frysmobel bestar av manga ingaende delar varav belysning ibland &r en del.
Denna belysning bestar i befintliga maobler oftast av lysror och dessa ar i de flesta falll
godkanda som en del i kyl- och frysmdbeln. Detta innebar att man har kontrollerat
installation, kabeldragning, temperatur, belastning, atkomlighet med mera pa armaturen och
aven kontrollerat ingaende delar i armaturen sa att dessa uppfyller korrekt standard for att
kunna anses sékra i sin applikation i kyl- och frysmdbeln. Kyl- och frysmébler som helhet
godkanns mot en standard som heter EN 60335-2-89 och i denna finns avsnitt som
behandlar installation, komponenter, provning med mera fér armatur som ingar i kyl- och
frysmobeln. En forandring av armaturen och dess ingaende delar ger som foljd att den
ursprungliga provningen paverkas och detta maste beaktas vid LED-konvertering. Armaturen
kan ocksa vara separat godkand (certifierad) och da tittar man bara pa installationen i kyl-
och frysmobeln och 6vriga delar ar da redan kontrollerade under utvarderingen av sjélva
armaturen.

Standarden EN 60335-2-89 ar en sa kallad "del 2-standard” med namnet "Sarskilda
fordringar pa kyl- och frysaggregat for kommersiellt bruk” vilken specifikt behandlar de
sarskilda krav som behover stallas pa kyl- och frysmobler. EN 60335-2-89 skall anvandas
tilsammans med EN 60335-1 och da dessa tillsammans anvands uppfyller man tillampliga
krav pa kyl- och frysmobeln.

2.2 Energiberédkningar av planerade atgarder,
kostnadsbeddmningar, Ionsamhetskalkyler

Energiberékningar, kostnadsbedémningar och I6nsamhetskalkyler har inte belysts i detta
projekt. Syftet med detta projekt har endast varit att klargéra vad som géller vid LED-
konvertering av kyl- och frysmobler med avseende pa elsékerhet och EMC.
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3 Genomforande

Projektet har genomférts pa sa satt att EU-direktiv samt standarder har studerats och dven
kunskap fran redan genomforda LED-konverteringar har granskats. Tillsammans med krav
fran direktiv och standarder har riktlinjer tagits fram for hur en LED-konvertering skall utféras
for att kunna havda att CE-markningen av kyl- och frysmoébeln fortfarande géller och att man
fortfarande uppfyller applicerbara EU-direktiv som beror installationen. Aven
Elsakerhetsverkets dokumentation om LED-konvertering har studerats och beaktats vid
framtagandet av denna rapport.

3.1 Planerad atgard i projekt

Ingen planerad atgard aterstar i detta projekt. Livslangdsmatningar och temperaturmatning
pa LED-konverterad modul rymdes inte inom projektets budget sa dessa delar utelamnades
men kan i ett nytt projekt tas upp och utvarderas. Vad avser temperaturmatningar sa ar
dessa redan genomférda da man véljer ett mot korrekt standard godkant LED-lysrér med
tillhorande glimténdare, se mer under avsnitt 5, Checklista vid LED-konvertering.

3.2 Organisation — medverkan i projekt

Foéljande personer har medverkat i projektet:

Joakim Franzon, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Bengt Andersson, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Per-Erik Jansson, ICA Sverige AB

Carl Johan Hakansson, TD Light Sweden AB

3.3 Tidsplan
Projektet genomférdes mellan 2012-10-03 fram till och med 2013-02-15.

3.4 Energieffektiviseringspotential

Da energieffektivisering inte var en del av projektet finns inga uppmatta resultat att redovisa.
Nedan finns ett enkelt rakneexempel baserat pa utbyte av 100 lysrér mot LED-lysror.

Antag 100 lysrdr som byts ut mot LED-lysror. LED-lysrorets effekt &r ca 30W. Motsvarande
effekt for ett konventionellt lysror ar 36W samt tillkommande drivdon, lat oss anta ca 50W
totalt. En normal butik har lysréren tdnda ca 15 timmar per dygn.

Energiforbrukning konventionella lysrér en manad (30 dagar): 2250kWh
Energiforbrukning LED-lysrér en manad (30 dagar): 1350kWh
Energibesparing per manad blir ca 900kWh med rakneexemplet ovan.

Storre installationer sparar betydligt mer energi. LED-lysror kostar mer i inkbép men har en
mycket langre livslangd vilket gor att den extra kostnaden for ink6p sparas in pa minskad
energiforbrukning och baéttre livslangd pa LED-lysror.
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4 Paverkan ursprunglig CE-markning

En produkt som har en CE-markning och som &r satt pa den europeiska marknaden har en
ganska omfattande testning och dokumentering bakom sig som bevisar att produkten
uppfyller de grundlaggande kraven i alla relevanta direktiv som ar applicerbara pa produkten.
Nar det géller kyl- och frysdiskar, lysrorsarmaturer och LED-lysror for utbyte av
konventionella lysror sa galler bade lagspanningsdirektivet (LVD) och EMC-direktivet. Dock
sa galler inte LVD om produkten har under 50V a.c. eller 75V d.c. in eller ut fran sig. LVD ar
tilampbart mellan 50-1000V a.c. och 75-1500V d.c. LVD behandlar elsékerheten pa
produkten och EMC-direktivet behandlar krav pa hur talig produkten skall vara mot
elektromagnetiska storningar samt hur mycket elektromagnetisk storning produkten sjalv far
generera ut till omgivningen. Bada dessa direktiv ar vasentliga och viktiga for att vi skall f& en
saker och stérningsfri miljo dar andra system skall kunna samverka och &ven fungera enskilt.

Aven maskindirektivet (MD) kan komma in nar det géaller den kompletta kyl- och frysmobeln
men i detta direktiv hanvisar man elséakerheten till LVD vilket da téacks av genomgangen av
LVD och dess harmoniserade standarder.

For att pavisa uppfyllande av respektive direktiv kréavs mer eller mindre omfattande provning
vilken baseras pa krav i standarder. Dessa standarder ar harmoniserade till respektive
direktiv. Nar en standard blir harmoniserad till ett visst direktiv ger provning mot denna
standard, om man uppfyller kraven i standarden, automatiskt uppfyllande av direktivet som
standarden ar harmoniserad mot. Detta skall kunna bevisas genom provningsrapporter eller
annan likvardig dokumentation samt genom att tillverkaren av produkten skriver en
tillverkardeklaration (DoC, Declaration of Conformity).

Enligt EMC- och lagspanningsdirektivet sa ar det inget krav att anvanda en harmoniserad
standard for att visa pa uppfyllande av det samma. Aven icke harmoniserade standarder
samt andra tekniska provningsmetoder kan anvandas. Dock sa ar en harmoniserad standard
att betrakta som en miniminiva pa krav som maste uppfyllas och att anvanda andra
provningsmetoder och dokument for att visa pa uppfyllande av géallande direktiv far inte gora
att minimikraven inte uppfylls.

Om man gor forandringar pa CE-markta produkter s maste man vara medveten om att den
ursprungliga CE-markningen inte galler efter férandringen. Ny provning av den férédndrade
produkten maste ske som visar pa uppfyllande av direktivens krav. Alternativt kan
dokumentation anvandas for att visa pa uppfyllande av direktivens krav efter férandringen
men da maste denna dokumentation kunna kopplas till befintlig dokumentation och dessa
tillsammans visa pa uppfyllande av direktivens krav.

4.1 LVD

4.1.1 Krav LVD

Vid utbyte av befintligt lysror mot ett LED-lysror kan i vissa fall modifiering av armatur
och/eller kyl- och frysmobeln kravas. Om detta sker faller den tidigare CE-mérkningen for
armaturen och/eller kyl- och frysdisken. Tillverkaren av armaturen eller den kompletta kyl-
och frysdisken kan da inte langre ta pa sig det sa kallade tillverkaransvaret. Med
tillverkaransvaret menas att den som satter en produkt pa den europeiska marknaden ocksa
ar ansvarig for att produkten uppfyller alla relevanta direktiv. Pa tillverkaren kommer en hel
del krav vad avser sparbarhet, dokumentation med mera.

Bland annat foéljande krav har en tillverkare pa sig for att visa pa uppfyllande av LVD:

1. CE-markning skall finnas pa produkten.
2. Entillverkardeklaration skall vara skriven och finnas tillganglig (se nedan vad en
tillverkardeklaration skall innehalla).
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3. En sa kallad teknisk fil skall finnas 6ver produkten (se nedan vad en teknisk fil skall
innehalla).

4.1.2 Modifiering respektive ej modifiering av armatur

LVD ADCO* har kommit ut med en generell rekommendation rérande T8 LED-lysrér som
ersattare till traditionella lysror. | princip delar LVD upp fragan i tva typfall:

1. Installation av LED-lysrér som EJ kraver modifiering av armaturen.
2. Installation av LED-lysroér som kraver modifiering av armaturen.

En viktig detalj har ar att LVD ADCO inte raknar utbyte av glimtandare mot en
glimtandserséattare som en modifiering av armaturen om den i dvrigt klarar kraven i IEC
60155 (standard for glimtandare).

| fall 1 anser LVD ADCO att den ursprungliga CE markningen pa armaturen inte faller sa
lange LED-lysroret uppfyller kraven for ett traditionellt lysror sasom matt, vikt, temperatur,
elektrisk sakerhet etc. LVD ADCO héanvisar ocksa till standarden IEC 62560 Double-capped
LED lamps for general lighting services. Denna standard kommer eventuellt att ersattas av
IEC 62776 Double-capped LED lamps designed to retrofit linear flourscent lamps Safety
Specification som just nu finns som sa kallad Committee Draft, det vill siga som ett
arbetsdokument foér den kommitté som jobbar med att ta fram standarden.

Fall 1 (retrofit LED lamp) innebar att en traditionell lampa byts mot en LED lampa utan att
nagon modifiering av armaturen kravs. P& samma satt som i LVD ADCOs rekommendation
sa anses inte ett byte av lysror till ett LED-lysror och glimtandare till en glimtandsersattare
som en modifiering av armaturen och saledes faller inte CE markningen pa armaturen.

| fall 2 anser LVD ADCO att den ursprungliga CE markningen pa armaturen faller och att de
som saljer LED-lysroren ska ta pa sig det totala CE ansvaret for armatur och rér enligt
gangse regler. FOr mera information hur det skall ske, se avsnitt nedan.

For fall 2 (conversion LED lamp) s& kan det kravas att armaturen modifieras som till exempel
att koppla forbi drivdon med mera for att LED lampan ska fungera korrekt. | detta fall upphor
den ursprungliga CE mérkningen.

For bagge fallen ovan sa kravs det att LED-lysroret klarar test enligt gallande standard for att
vara godkant att montera. Nar till exempel Intertek-Semko genomfor provning av LED-lysrér
avsett for retrofit sd anvands IEC 62560 i kombination med andra standarder. SGS Fimko
gor pa liknade satt for sin Fi-markning.

*LVD ADCO ar en administrativ och oberoende samarbetsgrupp som drivs gemensamt av
medlemslanderna i EU. Gruppen ar ett forum for erfarenhetsutbyte och samarbete mellan de
som har som uppgift att utbva marknadskontrollen i respektive land (i Sverige
Elsakerhetsverket).

LVD ADCOs dokument ges ut som rekommendationer och ar inte lagligt bindande. De ar inte
heller faststallda som att representera arbetsgruppens for LVD asikter. Skall dessa dokument
anvandas av de som utévar marknadskontroll skall alltid artikel 9 i LVD respekteras.

4.1.3 Innehall tillverkardeklaration

En tillverkardeklaration skall enligt LVD innehalla foljande delar:

1. Namn och adress pa tillverkaren eller den som representerar honom inom
gemenskapen.

2. En beskrivning av den elektriska utrustningen.

3. Hanvisning till de harmoniserade standarderna.

4. Dar detta ar tillampligt, hanvisningar till de specifikationer som férsékran om
Overensstammelse avser.
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5. ldentifiering av den undertecknare som har befogenhet att gora ataganden for
tillverkaren eller den som representerar honom inom gemenskapen.
6. De tva sista siffrorna i artalet for det ar dd CE-méarkningen anbringats.

4.1.4 Innehdll teknisk fil

En teknisk fil som utgdr underlag fér CE-méarkning skall enligt direktiv 93/68/EEC ("CE-
markningsdirektivet”) innehalla féljande delar:

1. Generell beskrivning av utrustningen.

2. Konstruktionsritningar, kretsscheman, komponentlistor etc.

3. Nodvandig beskrivning for att forsta ovanstaende.

4. Lista pa anvanda standarder, helt eller delvis, samt anvanda metoder for att uppfylla
direktivets krav dar standarder inte har anvants.

Resultat fran konstruktionsberakningar, utvarderingar etc.

Testrapporter.

o g

4.15 Standarder

Standarder harmoniserade till LVD och som anvands vid provning av produkten fungerar
som bevis att direktivets krav ar uppfyllda. En testrapport 6ver genomférda tester och
provningar skall ligga till grund for beviset.

Den standard som LED-lysror bor uppfylla nar det galler elsékerhet ar IEC 62560 eller EN
60598-1 eller EN 60598-2-1 eller EN 60598-2-6. Endast de tre sisthamnda ar harmoniserade
mot LVD men aven IEC 62560 ger uppfyllande av LVD da det ar tillatet att anvanda en icke
harmoniserad standard som bevis pa uppfyllande av direktivet. IEC 62560 ar ocksa lamplig
da den direkt och tydligt pekar pa LED for allmanbelysning med spanning éver 50V. EN
60598-serien ar en standard for belysning allmant och kan ocksa vara lamplig men den
pekar inte sa tydligt pa LED som IEC 62560 gor.

D& det handlar om LED s& maste dessa ocksa testas enligt en standard som heter IEC/EN
62471 och denna standard behandlar fotobiologiska faror med LED. Detta innebar att man
kontrollerar ljusintensitet, vaglangder med mera sa att dessa inte ar skadliga for dgon.

4.2 EMC

421 EMC-krav

For belysningsutrustning finns under EMC-direktivet de harmoniserade produktstandarderna
EN 55015 for emission (avgiven storning) och EN 61547 for immunitet (talighet mot
storningar). Om dessa standarder tillampas ger det tillverkaren en grund for att deklarera
overensstammelse med EMC-direktivet (2004/108/EG). Overensstammelse med EMC-
direktivet ar ett krav for att CE-mérka och slappa ut en fardig produkt pa marknaden.

Formellt &r det aven majligt att marknadsfora en produkt som komponent/underenhet och da
utelamna dverenstammelsedeklaration och CE-markning. | det fallet far produkten inte
slappas ut pa marknaden till slutanvandare, utan det ar fragan om att tillverkaren &r
underleverantdr till féretaget som ansvarar for produkten som levereras till slutanvandare.

4.2.2 Erfarenheter frdn marknaden

Det har visat sig att det pa marknaden forkommit LED-belysning som avger mycket hog
emissionsniva, framforallt ledningsbunden storning ut pa elnatet i frekvensomradet under 30
MHz, men aven stralad emission i frekvensomrade fran 30 MHz upp till ca 200 MHz. Detta
har sin grund i att omformare fran 230 V AC-forsorjning till driveffekt till LED-lampor i sig
genererar hog storniva. Losningen ar att minska stornivaderna genom ratt konstruktions-
I6sning av omformare och tillhérande filter. | de fall LED-belysning genererar stérningar som
resulterat i problem i omgivningen kan det normalt visas att kraven enligt EN 55015 (eller
likvardiga kravnivaer) inte uppfylls, d.v.s. produkten uppfyller inte kraven for att CE-markas.
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Ett rimligt antagande ar att det forekommer produkter som inte uppfyller kraven darfor att det
ar en oserios tillverkare som ser en mdjlighet att sénka tillverknings- och provningskostnader
alternativt for att tillverkaren saknar tillracklig kunskap om gallande krav och de tekniska
I6dsningar som kréavs for att uppfylla dessa.

Nar det galler immunitet, och krav enligt tillamplig standard EN 61547, verkar LED-belysning
pa marknaden i allmanhet inte uppvisa nagra problem.

4.2.3 Systemaspekter

Tva aspekter nar det galler komponent/systemfunktion kan noteras:

LED-belysning uppbyggd av separata underenheter:

Lysdon/lampa fran en tillverkare anvands tillsammans med drivdon/spanningsomformare
fran en annan tillverkare (eller bada fran samma tillverkare men enheterna marknadsfors inte
och ar CE-mérkta tillsammans som ett komplett system).

Integration LED-belysning i kylanlaggning:

LED-lampa med integrerad omformare for drivning fran 230 V (eller system LED-lampa med
tilhérande drivdon/spanningsomformare som marknadsférs som ett CE-markt komplett
system) integreras i en kylanlaggning.

LED-belysning uppbyggd av separata underenheter behover speciell uppmarksamhet. | det
fallet kan man inte alltid forutsatta att den aktuella kombinationen uppfyller EMC-krav om det
inte framgar ur underleverantorens produktinformation att CE-markningen och éverens-
stammelsedeklarationen omfattar den aktuella kombinationen.

LED-belysning som uppfyller gdllande krav ska kunna integreras i kylanlaggning utan att det
kommer i konflikt med EMC-krav. Det faktum att belysningen installeras i en kyldisk ska inte
forandra forutsattningarna jamfort med om belysningen installeras pa annat satt. Om belys-
ningen installeras enligt tillverkarens anvisningar och férutsattningar ska EMC-kraven vara
uppfyllda. Gallande driftsékerhet finns observationer om att livslangden kan minska om
belysningen arbetar i forhdjd omgivningstemperatur men drift i omgivningstemperatur under
rumstemperatur bor inte forsamra.

Slutkommentarer

Det ar viktigt att se beddémningen for installation av LED-belysning i kyldisk mot bakgrunden
att det finns rapporter om CE-markta LED-belysningar som visat stornivaer hogt 6ver
gallande kravniva. Med anledning av detta ska man inte noja sig med att kontrollera att
produkten ar CE-markt, utan som minimum &aven kontrollera 6verensstammelsedeklaration
(DoC, Declaration of Conformity) dar det ska framga vilka standarder man tillampat. Det kan
aven vara lampligt att begara att fa en provrapport. Om man vill starka forvissningen om att
inte fa problem kan ett férenklat stickprov, dar man kontrollerar att emissionsnivaer ar
rimliga, ge en god grund for att bedéma att de sémre produkterna blir bortsorterade.

Tillampning av produktstandarder harmoniserade under EMC-direktivet (i detta fall EN 55015
och EN 61547) ger en grund for att produkten i normalfall inte ska stéra omgivande radio-
kommunikation mm och for att den ska fungera som avsett i den elmiljé den &r avsedd att
anvandas. Det ger ingen garanti for att det aldrig kan uppsta problem (kravnivaer for att
uppna detta skulle i manga fall medfora orimliga kostnader). Nar man noterar problemen
som tas upp under "Erfarenheter fran marknaden” ovan, kan man sluta sig till att manga av
de LED-belysningar som uppfyller kraven sannolikt inte har ndgon stor marginal i forhallande
till gallande kravgranser for emission, eftersom konstruktionen i grunden normalt innehaller
en storkalla som behover dampas/filtreras ner till gallande kravniva. Har ska samtidigt
noteras att lysrérsbelysningen som ersatts sannolikt inte i ndgon storre utstrackning
genererade storningar i samma frekvensomrade. Det innebar att det inte &r uteslutet att det i
nagot sammanhang uppstar problem t ex i form av att nagon radiokommunikation i
omgivningen kan kanna av en férhojd bakgrundsstorning trots att den nyinstallerade
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LED-belysningen uppfyller gallande standarder. Framforallt kan detta bli aktuellt i ett omrade
dar man redan innan t ex noterat "svag tackning” fér radiomottagning.

5 Resultat

Foéljande standarder skall uppfyllas av LED-lysroret for att kunna ersétta det befintliga
lysroret:

- For LVD: IEC 62560 alternativt EN 60598-1 eller EN 60598-2-1 eller EN 60598-2-6
samt EN 62471.

- For EMC: EN 55015 for emission (avgiven storning) och EN 61547 for immunitet
(talighet mot storningar).

Ar det speciellt kravande miljoer som de befintliga lysroren sitter i, till exempel extra fuktiga
utrymmen, extrem temperatur, extrem nedsmutsning med mera skall dessa faktorer tas i
beaktande vid installation av LED-lysror. LED-konverteringen far inte leda till att paverkande
miljofaktorer gor installationen farlig.

Ex-klassade lysrorsarmaturer far under inga omstandigheter LED-konverteras utan provning
och godkannande fran certifierande organ.

For ytterligare krav pa LED-konverteringen, se avsnitten nedan.

Granskningen av LED-installationen pa ICA Kvantum i Gotene genomférdes med
Elsakerhetsverkets dokumentation om LED-konvertering i atanke, se skrivelse fran
Elsakerhetsverket med nummer Dnr 13EV332, publicerad 2013-02-07. Skrivelsen finns att
ladda ner fran Elsékerhetsverkets hemsida, www.elsakerhetsverket.se. Resultatet fran
denna granskning gav att man féljer de krav som stélls pa en konvertering av detta slag och
att den ursprungliga CE-markningen galler da man endast gjort en sa kallad retrofit av
lysréren i kyl- och frysmdoblerna.

5.1 Checklista vid LED-konvertering

Foljande punkter skall beaktas vid utbyte av konventionella lysror till LED-lysrér i befintliga
installationer i kyl- och frysmaobler.

Om ingen modifiering av armaturen kravs utan endast utbyte av lampa och glimtandare sker
sa racker det att kontrollera att LED-lysrér och glimtandare uppfyller géllande standarder vad
avser elsdkerhet och EMC (se punkt 1 nedan) och att bevis for detta finns i form av tillverkar-
deklaration (DoC) samt CE-markning.

Aven ekodesign- och energiméarkningsdirektiv skall vara uppfyllda i vilka man bland annat
kan utlasa fargtemperatur, livslangd samt energiférbrukning. LED-lysrér med lagst forbruk-
ning bor valjas om det finns olika alternativ och det enbart ar energiférbrukningen som skiljer
olika fabrikat/typer at. Aven fargtemperatur bor valjas med omsorg beroende p& hur man vill
exponera den upplysta produkten. Lag fargtemperatur (under ca 3000K) ger ett mera gult
"varmt” sken och hogre fargtemperatur (6ver 3000K) ger ett mera “kallt” och blaaktigt ljus.

Kraver installationen av LED-lysrér modifiering av armaturen, till exempel att man maste
kopplas sig forbi drosslar eller pa annat satt modifierar exempelvis kablage med mera i
armaturen skall nedanstadende punkter foljas.

1. Kontrollera att LED-lysroret uppfyller géllande standard fér LVD och EMC och att
bevis i form av CE-markning och tillverkardeklaration (DoC) finns. Standarden som
LED-lysror skall uppfylla for LVD ar IEC 62560 (d& denna kommer som europanorm
heter den EN 62560 och da skall den uppfyllas) eller EN 60598-1 eller EN 60598-2-1
eller EN 60598-2-6. For EMC skall EN 55015 och EN 61547 vara uppfyllda. Nar IEC
62776 kommer ar den standarden ocksa ett alternativ till ovan namnda standarder.
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2. Befintlig markskylt pa antingen armatur eller komplett kyl- och frysmadbel skall
kompletteras med markskylt med uppgifter om vem som tar 6ver produktansvaret pa
den LED- konverterade armaturen.

3. Ny tillverkardeklaration skall skrivas av den som tillhandahaller LED-konverteringen
(samma namn pa tillverkardeklaration som pa markskylt).

4. Kontrollera sa att maxbelastningen pa lysrorshallarna inte éverskrids da LED-
konvertering utfors. LED-lysror ar ofta betydligt tyngre an de konventionella lysroren.

5. Innan installationen driftsatts skall installationen kontrolleras med avseende pa
elsakerhet sa att kablage, holjen med mera inte har paverkats av LED-
konverteringen.

Om ytterligare information om LED-lysror 6nskas kan komplett testrapport efterfragas av
tillverkaren av LED-lysroret i vilken det bland annat framgar temperatur pa héljen med mera
som eventuellt kan anvandas vid berakning av energibesparing. Aven andra tekniska fragor
kan det ges svar pa i testrapporten. Tillverkaren skall enligt LVD ha en testrapport som visar
pa uppfyllande av korrekt standard men det finns ingen skyldighet att tillgangliggora denna
for andra an tillsynsmyndigheten i landet.

All dokumentation sa som tillverkardeklarationer samt annan dokumentation som berdr LED-
konverteringen skall sparas av butiken alternativt &garen av kyl- och frysmébeln. Aven den
som genomfor LED-konverteringen skall ha samma uppsattning av dokumentationen sparad.

5.2 Energieffektiviseringspotential — uppmatt

Inom detta projekt ingick inte att mata energieffektivisering sa inget resultat visas har.

6 Slutsatser

Det finns inget formellt hinder att ersatta befintliga lysror i kyl- och frysmobler med LED-lysror
om detta gors pa ett kontrollerat och korrekt satt. Man kan efter en LED-konvertering
fortfarande havda 6verensstammelse med LVD och EMC-direktivet savida man foljer den
checklista som beskrivs i denna rapport. Kortfattat skall man kontrollera att LED-lysroret ar
testat och godkant enligt gallande standarder for bade LVD och EMC. Om ett oberoende
testhus har provat och godkant LED-lysroret sa ar det en bra garanti for att LED-lysroret
uppfyller gallande krav. Installatdren eller séljaren av LED-lysrér kan behoéva skriva en ny
tillverkardeklaration (DoC, Declaration of Conformity) for installationen och aven férse den
med ny markskylt (i sa fall samma namn pa markskylt som i tillverkardeklarationen). Vilket
alternativ som skall valjas beror pa om det handlar om en modifiering av armaturen eller
enbart utbyte av LED-lysror och glimtéandare.

Da detta ar gjort kan man anse att installationen av LED-lysror inte bryter mot de
grundlaggande kraven i LVD eller EMC-direktivet.

7 Rekommendationer och fortsatt arbete

LED-konvertering som utfors pa ett korrekt och riktigt satt ar ett bra satt att spara pengar pa
energiforbrukningen. Foljer man bara checklistan (guiden) som tagits fram i detta projekt
finns inga hinder for att genomfora en LED-konvertering av befintliga lysrorsinstallationer i
kyl- och frysmdbeln vad avser kraven i EU-direktiven LVD och EMC.

Hur livslangd och totalekonomi med avseende pa detta ser ut &r inte inkluderat i detta arbete
da det inte tacks av budgeterade medel, men kan eventuellt bli ett framtida omrade att
undersdka i ett kommande projekt. Total energibesparing for hela kyl- och frysmobeln efter
utford LED-konvertering maste genomféras som ett separat projekt med faltprov. Manga
faktorer paverkar den totala energiférbrukningen och LED-konverteringen &r endast en del i
hela systemet. For specifik armatur kan besparingen latt beréknas nar denna LED-
konverteras men om energibesparingen ses pa totala energiférbrukningen eller om den
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endast ger en "battre kyla” och pa sa satt battre matkvalitet maste undersdkas med falttester
och detta ar inte gjort i detta projekt.

8 Litteraturreferenser

Inga litteraturreferenser finns i denna rapport.
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A. Bilder fran LED-konvertering hos ICA Kvantum i Gotene

ICA Kvantum i Gétene besoktes da de har konverterat i princip samtliga diskar med LED-
lysrér. Cirka 500 lysror ar utbytta mot LED-lysror. Besoket agde rum 2013-02-15.

Bild 1: Exempel pa LED-konverterad kyldisk
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Bild 2: Exempel pa LED-konverterad kyldisk
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Bild 3: Exempel pa LED-konverterad kyldisk

Bild 4: Exempel pa LED-konverterat lysror (ej kyl- och frysmaobel)
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Bild 5: LED-lysréret monteras i befintliga lysrorshallare

Bild 6: "Glimtandare” for LED-lysror monterad i hallaren for den tidigare glimtandaren
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& StingyLight

Only in
combination with

StingyLight® T8
Made in Sweden

Lighter 20026-2
230 VAC

Bild 7: "Glimtandare” fér LED-lysror, detal

PIN: 22— 15840290081 Rev: 25 Y
Type: T8-1500 —29-840 - 80-T

23uvieSW  Made

Bild 8: Exempel pa markskylt dar godkannandemarkningen syns
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